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電流・磁界 名前

問1 同じ電圧の電源と、同じ抵抗値の抵抗器を複数用意し、次の3つの条件で回路を作成しました。電源から流れ出る電流が最も大きいものから順に
並んでいるものはどれですか。 条件1：抵抗器1つのみを接続する 条件2：抵抗器2つを直列に接続する 条件3：抵抗器2つを並列に接続する
（2016年 神奈川県公立入試 類似）

1. 条件3 ＞ 条件2 ＞ 条件1 2. 条件3 ＞ 条件1 ＞ 条件2 3. 条件1 ＞ 条件3 ＞ 条件2 4. 条件2 ＞ 条件1 ＞ 条件3

問2 発電所で作られた電気を効率よく家庭まで送るために、日本の送電網では主に交流が利用されています。交流が直流と比べて送電に適している
最大の理由は何ですか。 （2016年 高知県公立入試 類似）

1. 発光ダイオードをつないだときに
、点滅せずに常に点灯し続けるため

2. 変圧器を用いることで、電圧の大
きさを容易に変えることができるた
め

3. 電流の流れる向きが常に一定であ
り、電気機器への負担が少ないため

4. 電圧が常に一定に保たれており、
長距離を送電しても弱まらないため

問3 一般家庭の電気配線は、テレビや冷蔵庫などの電化製品が並列回路になるように構成されています。この配線方法を採用することで得られる利
点と、電圧の関係についての説明として適切なものはどれですか。 （2019年 秋田県公立入試 類似）

1. 製品を多くつなぐほど回路全体の
電圧が高くなり、消費電力を一定に
保つことができる。

2. 各電化製品に加わる電圧の和が電
源電圧になるため、電気の使いすぎ
を防ぐことができる。

3. すべての電化製品に同じ大きさの
電流が流れるため、ブレーカーが落
ちにくくなる。

4. 各電化製品に電源と同じ電圧が加
わるため、製品を個別にON/OFFし
ても他の製品の動作に影響しない。

問4 傾いた板の上にコイルを固定し、台車に乗せた磁石を斜面に沿って滑らせて、コイルの中を通過させた。このとき、コイルに流れる電流の変化
を検流計で測定した結果について、正しい説明はどれか。 （2021年 富山県公立入試 類似）

1. 磁石が近づくときは電流が流れる
が、磁石が遠ざかるときは磁力が弱
まるため電流は流れない。

2. 磁石の通過速度に関わらず、磁石
がコイルに入った瞬間から出る瞬間
まで、一定の強さの電流が流れる。

3. 磁石が近づくときと遠ざかるとき
で、コイルを貫く磁界の変化が逆に
なるため、電流の向きが反転する。

4. 磁石がコイルの中心にあるときに
最も強い磁界を受けるため、電流は
一方向のみに流れ続け、反転しない
。

問5 電圧を横軸、電流を縦軸にとったグラフにおいて、原点を通る直線が描かれる2つの抵抗器a、bがあります。抵抗器aのグラフの傾きが抵抗器b
よりも急であり、ある電圧において抵抗器aには抵抗器bの2倍の電流が流れることがわかっています。この2つの抵抗器を並列につなぎ、一定の
電圧を加えたときの説明として適切なものはどれですか。 （2026年 愛媛県公立入試 類似）

1. どちらの抵抗器も同じ電圧が加わ
っているため、消費電力は等しくな
る。

2. 抵抗器aの抵抗値が大きいため、
消費電力は抵抗器aの方が大きくなる
。

3. 抵抗器aを流れる電流が大きいた
め、抵抗器aの消費電力の方が大きく
なる。

4. 電流が流れにくい抵抗器bの方が
、消費電力は大きくなる。

問6 直流電源に接続されたコイルと、検流計を接続した別のコイルを隣り合わせに配置します。１つ目のコイルに電流を流した状態で、これら２つ
のコイルを貫くように鉄芯を素早く差し込んだとき、検流計の針はどのような挙動を示しますか。 （2018年 石川県公立入試 類似）

1. 全く動かない 2. 一瞬だけ振れて、すぐに中央（０
）に戻る

3. 一定の方向に振れたまま止まる 4. 左右に一定の速さで振れ続ける

問7 二種類の電熱線にそれぞれ3.0Vの電圧をかけたところ、一方の電熱線には240mAの電流が流れ、もう一方の電熱線には360mAの電流が流れま
した。この二つの電熱線の電気抵抗の大小関係について正しく説明しているものはどれですか。 （2024年 福島県公立入試 類似）

1. どちらの電熱線にも3.0Vという同
じ電圧を加えているため、電気抵抗
の大きさは等しい。

2. 電流の値が電圧の値よりも大きい
ため、どちらの電熱線も電気抵抗は
非常に小さい値である。

3. 360mAの電流が流れた電熱線の
方が、240mAの電流が流れた電熱線
よりも電気抵抗が大きい。

4. 240mAの電流が流れた電熱線の
方が、360mAの電流が流れた電熱線
よりも電気抵抗が大きい。

問8 直列回路と並列回路における電圧の加わり方の違いについて、正しく述べたものはどれですか。 （2017年 富山県公立入試 類似）

1. 直列回路でも並列回路でも、すべ
ての抵抗器に常に電源電圧と同じ大
きさの電圧が加わる

2. 直列回路では電源電圧が各抵抗に
分配されるが、並列回路では各抵抗
に電源電圧と同じ大きさの電圧が加
わる

3. 直列回路でも並列回路でも、各抵
抗に加わる電圧の合計が電源電圧に
等しくなる

4. 直列回路では各抵抗に電源電圧と
同じ大きさの電圧が加わるが、並列
回路では電源電圧が各抵抗に分配さ
れる

問9 磁界の中を流れる電流が受ける力の向きを調べるとき、左手の中指、人差し指、親指をそれぞれ互いに垂直になるように広げ、電流の向き、磁
界の向き、力の向きを対応させて考える法則を何といいますか。 （2022年 埼玉県公立入試 類似）

1. 右ねじの法則 2. 慣性の法則 3. オームの法則 4. フレミングの左手の法則

問10 真空放電管の中に十字形の金属板を設置して電圧を加えたところ、金属板の後方にある蛍光塗料を塗った面に、金属板の形と同じ十字形の影が
はっきりと現れました。この観察結果から導き出される陰極線の性質は何ですか。 （2016年 富山県公立入試 類似）

1. 陰極線は重力の影響を受けずに上
昇する。

2. 陰極線は金属を通り抜けることが
できる。

3. 陰極線は直進する性質を持ってい
る。

4. 陰極線はプラスの電気を帯びてい
る。

問11 電気回路の分岐する部分と合流する部分で電流を測定する実験を行いました。この観察結果から説明される並列回路の性質として、最も適当な
ものはどれですか。 （2023年 宮崎県公立入試 類似）

1. 電流は抵抗の最も小さい分岐だけ
に流れ、他の分岐には電流が流れな
くなる。

2. 電流は各分岐に分かれて流れるた
め、各分岐の電流の合計が全体電流
に等しくなる。

3. 各分岐の抵抗によって電圧が分圧
されるため、全体の電流は各分岐の
電流より小さくなる。

4. 電流は途中で減少しないため、ど
の分岐を流れる電流も全体の電流と
同じ大きさになる。

問12 電熱線などの電気器具において、1秒あたりに消費される電気エネルギーの大きさを何といいますか。その名称と単位の組み合わせとして適切な
ものを選びなさい。 （2020年 滋賀県公立入試 類似）

1. 電力量（単位：ジュール） 2. 電力（単位：ワット） 3. 電流（単位：アンペア） 4. 電圧（単位：ボルト）

問13 磁界の中で導線が受ける力をより大きくし、かつ力の向きを現在とは反対にするための操作として適切な組み合わせはどれですか。 （2015年

山梨県公立入試 類似）

1. 磁力の強い磁石に交換し、電流の
向きを逆にする

2. 電流を小さくし、電流の向きと磁
石の向きを両方逆にする

3. 抵抗器を直列につないで電流を小
さくし、磁界の向きを逆にする

4. 磁力の弱い磁石に交換し、磁石の
向きを逆にする



いちごドリルプリント

答え合わせ・解説
問1 答え 2

条件3 ＞ 条件1 ＞ 条件2
抵抗器を直列につなぐと電流の通り道が狭く長くなるイメージ（合成抵抗が大きくなる）にな
り、電流は流れにくくなります。逆に、並列につなぐと電流の通り道が増える（合成抵抗が小
さくなる）ため、電流は最も流れやすくなります。したがって、同じ電圧であれば、並列接続
（条件3）が最も電流が大きく、次に抵抗1つの場合（条件1）、最も電流が小さいのは直列接
続（条件2）となります。

問2 答え 2
変圧器を用いることで、電圧の大きさを容易
に変えることができるため

交流は時間の経過とともに電流の向きと強さが周期的に変化する性質を持っています。この性
質を利用すると、電磁誘導の原理を用いた変圧器によって電圧を容易に上げたり下げたりする
ことが可能です。送電線では電圧を非常に高くすることで送電による電力のロスを抑え、家庭
付近で安全な電圧に下げて供給するという仕組みがとられているため、変圧が容易な交流が採
用されています。

問3 答え 4
各電化製品に電源と同じ電圧が加わるため、
製品を個別にON/OFFしても他の製品の動作
に影響しない。

家庭用電源は並列回路になっているため、すべてのコンセントに等しい電圧（日本では通常10
0V）が供給されます。これにより、特定の電化製品のスイッチを切ってその枝道の電流を遮
断しても、他の枝道には独立して同じ電圧が加わり続けるため、他の製品をそのまま使い続け
ることが可能になります。

問4 答え 3
磁石が近づくときと遠ざかるときで、コイル
を貫く磁界の変化が逆になるため、電流の向
きが反転する。

磁石がコイルに近づく際、コイル内部の磁界が強まり、それを妨げる向きに誘導電流が流れる
。磁石がコイルを通り過ぎて遠ざかる際には、逆に磁界が弱まるため、その変化を妨げようと
して近づくときとは逆向きの電流が流れる。この一連の動作により、電流の向きが入れ替わる
波形が観測される。

問5 答え 3
抵抗器aを流れる電流が大きいため、抵抗器a
の消費電力の方が大きくなる。

並列回路では各抵抗器に加わる電圧が一定となります。グラフの傾きが急である抵抗器aは、
抵抗器bよりも同じ電圧に対して多くの電流を流す性質（抵抗値が小さい性質）を持っていま
す。一定の電圧下において消費電力は電流の強さに比例するため、より多くの電流が流れる抵
抗器aの方が消費電力は大きくなります。

問6 答え 2
一瞬だけ振れて、すぐに中央（０）に戻る

鉄芯を差し込むことで磁界の強さが変化し、電磁誘導が起こって誘導電流が流れます。しかし
、電磁誘導は磁界が変化している間だけ発生する現象であるため、鉄芯の移動が止まって磁界
の変化がなくなると、電流も止まり検流計の針は中央に戻ります。

問7 答え 4
240mAの電流が流れた電熱線の方が、360m
Aの電流が流れた電熱線よりも電気抵抗が大
きい。

オームの法則に基づくと、電気抵抗は「電圧÷電流」で求められます。電圧が3.0Vで一定の場
合、流れる電流が小さいほど電気抵抗の値は大きくなります。したがって、同じ3.0Vをかけ
て240mA（0.24A）しか流れなかった電熱線は、360mA（0.36A）流れた電熱線に比べて、
電流を妨げるはたらきである電気抵抗がより大きいといえます。

問8 答え 2
直列回路では電源電圧が各抵抗に分配される
が、並列回路では各抵抗に電源電圧と同じ大
きさの電圧が加わる

直列回路は電流の通り道が一本であるため、回路全体の電圧（電源電圧）がそれぞれの抵抗器
に分けられて加わります。これを電圧の分配と呼びます。これに対し、並列回路はそれぞれの
抵抗器が枝分かれして電源に接続されているため、どの抵抗器にも電源電圧が直接そのまま加
わるという特徴があります。

問9 答え 4
フレミングの左手の法則

磁界、電流、およびそれによって生じる力の三方向の関係を導き出すための基本的な法則です
。中指を電流の向き、人差し指を磁界の向き（N極からS極）に合わせると、親指が力の向き
を指し示します。

問1
0

答え 3
陰極線は直進する性質を持っている。

物体によって遮られた部分に正確な形の影ができるのは、放出されたものが物体の背後に回り
込むことなく、まっすぐ進んでいることを示しています。この実験により、陰極線が直進する
性質を持つことが確認できます。

問1
1

答え 2
電流は各分岐に分かれて流れるため、各分岐
の電流の合計が全体電流に等しくなる。

並列回路における実験では、回路の分岐点において電流がそれぞれのルートに分かれて流れる
ことが確認できます。そのため、各分岐を流れる電流の合計は、分岐する前や合流した後の全
体電流と一致します。

問1
2

答え 2
電力（単位：ワット）

電気器具で消費されるエネルギーの大きさは電力と呼ばれ、単位にはワット（W）が用いられ
ます。電力は、電熱線にかかる電圧（V）と流れる電流（A）の積によって求められ、1秒間あ
たりの電気エネルギーの働きを示します。

問1
3

答え 1
磁力の強い磁石に交換し、電流の向きを逆に
する

磁界中の導線が受ける力は、流れる電流を大きくするか、磁界を強くすることで大きくなりま
す。また、力の向きを逆にするには、電流の向きまたは磁界の向きのいずれか一方のみを逆に
する必要があります。磁力の強い磁石への交換は力を大きくし、電流の向きのみを逆にするこ
とは力の向きを反転させる条件を満たしています。


