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問1 ある物質の溶解度について、100gの水に対して60度で80g、20度で20gであるとします。60度の水100gにこの物質を80g溶かして飽和水溶液
をつくりました。この水溶液を20度まで冷やしたとき、出てくる結晶の質量は何gですか。 （2018年 石川県公立入試 類似）

1. 80g 2. 60g 3. 100g 4. 20g

問2 実験室で水素を発生させるための方法として、最も適切な物質の組み合わせを次の中から選びなさい。 （2016年 石川県公立入試 類似）

1. 石灰石とうすい塩酸 2. 亜鉛とうすい塩酸 3. 二酸化マンガンとうすいオキシド
ール

4. 塩化アンモニウムと水酸化カルシ
ウム

問3 塩化水素と塩酸の関係について、科学的に正しく説明しているものはどれですか。 （2020年 石川県公立入試 類似）

1. 溶媒が塩化水素であり、その混合
物を塩酸と呼ぶ

2. 塩酸を加熱して蒸発させると、溶
質である塩化水素が固体として残る

3. 溶質が塩化水素であり、その水溶
液を塩酸と呼ぶ

4. 塩酸に亜鉛を反応させたときに発
生する気体の名称が塩化水素である

問4 タカやフクロウなどの肉食鳥類は、両方の目が顔の前面についています。このように目が前向きに配置されていることで、左右の目が映す視野
の重なりが大きくなります。この特徴によって得られる利点として、最も適切なものはどれですか。 （2022年 石川県公立入試 類似）

1. 真後ろまで含めた非常に広い範囲
を見渡せる。

2. 敵をいち早く見つけるために、死
角をなくすことができる。

3. 対象を立体的に捉え、正確な距離
を把握できる。

4. 片方の目だけで、より遠くの景色
を鮮明に見ることができる。

問5 水溶液の性質（液性）を調べるために用いられる指示薬のうち、酸性の水溶液に加えたときに黄色を示す物質の名称として最も適切なものはど
れですか。 （2016年 石川県公立入試 類似）

1. ヨウ素液 2. フェノールフタレイン溶液 3. ベネジクト液 4. BTB溶液（ブロモチモールブルー
溶液）

問6 水平に置かれた長方形のコイルに対し、その上側に磁石のN極を、下側に磁石のS極を近づけて、上から下に向かう垂直な磁界を作りました。こ
のコイルに水平方向に電流を流したところ、コイルは装置の右側に動きました。この実験装置において、磁石の上下の極を入れ替えて上側をS極
、下側をN極にし、電流の向きは変えずに流した場合、コイルが受ける力の向きはどうなりますか。 （2023年 石川県公立入試 類似）

1. 装置の右側に力を受ける 2. 装置の左側に力を受ける 3. 装置の上側に力を受ける 4. 力ははたらかなくなる

問7 ビーカーに入れた青色の塩化銅水溶液に2本の炭素棒を浸し、電源装置につないで電流を流す実験を行いました。このとき観察される現象の組み
合わせとして正しいものはどれか、次のうちから選びなさい。 （2024年 石川県公立入試 類似）

1. 陽極には赤色の物質が付着し、陰
極からは火を近づけると爆発して燃
える気体が発生する。

2. 陽極からは刺激臭のある気体が発
生し、陰極には赤色の物質が付着す
る。

3. 陽極からは線香を近づけると激し
く燃える気体が発生し、陰極には何
も付着しない。

4. 両方の極から気体が発生し、水溶
液の青色が次第に濃くなっていく。

問8 植物の根や茎が成長してのびるとき、細胞にはどのような変化が起きていますか。最も適切なものを次の中から選びなさい。 （2019年 石川県公立入試

類似）

1. 細胞が周辺の水分を吸収してふく
らむだけで、細胞の数や細胞一つ一
つの体積に変化はない。

2. 細胞分裂は行われず、もともとあ
った細胞が引きのばされるように大
きくなることで成長する。

3. 細胞分裂によって細胞の数だけが
増え、一つ一つの細胞の大きさは変
化しない。

4. 細胞分裂によって細胞の数が増え
るとともに、新しくできた細胞がそ
れぞれ大きくなる。

問9 ある地点で太陽の南中を観測し、その位置を基準にして北の方位を特定しようとしています。南中した太陽の位置と正反対の方位が「北」であ
るといえる理由として、最も適切な説明を選択してください。 （2020年 石川県公立入試 類似）

1. 太陽は北極星の真上を通って南中
するから

2. 観測者を通る子午線上で、南と北
は180度反対の位置関係にあるから

3. 地平線上の太陽の軌跡は、必ず北
の地点で交わるから

4. 透明半球の中心と太陽を結ぶ線が
、常に北を指しているから

問10 エタノールが空気中で完全に燃焼したとき、エタノールと結びつく気体と、その結果発生する2種類の物質の組み合わせとして適切なものはどれ
ですか。 （2020年 石川県公立入試 類似）

1. 酸素と結びつき、二酸化炭素と水
が発生する

2. 窒素と結びつき、二酸化炭素と水
が発生する

3. 酸素と結びつき、二酸化炭素と水
素が発生する

4. 酸素と結びつき、炭素と水素が発
生する

問11 黒色の酸化銀を試験管に入れて十分に加熱したところ、気体が発生し、試験管の底には白色の物質が残りました。この残った物質が銀という金
属であることを確認するため、薬さじの背でこすった際に見られる変化として適切なものはどれですか。 （2016年 石川県公立入試 類似）

1. 塩化コバルト紙をつけると青色か
ら赤色に変化する

2. フェノールフタレーン溶液を加え
ると赤色に変化する

3. 金属光沢が出て特有の輝きを放つ 4. 磁石を近づけると強く引きつけら
れる

問12 二酸化炭素や水のように「分子をつくる物質」の成り立ちについて説明したものとして、最も適切なものはどれですか。 （2023年 石川県公立入試 類似）

1. 非金属の原子がいくつか結びつい
たひとまとまりの粒子が、物質の性
質をもっている。

2. 金属の原子が規則正しく無数に結
びついて、全体で一つの大きな集ま
りをつくっている。

3. 原子1個がそのまま物質の性質を
もつ最小の単位として、単独で存在
している。

4. 1種類の原子だけで構成されてお
り、それ以上分解することができな
い単体である。

問13 光が空気中から三角柱のガラスへ斜めに入射するとき、その境界で進行方向が変化する「屈折」という現象が起こります。このとき、空気から
ガラスへ光が進む際の入射角と屈折角の関係、およびその理由を説明したものとして適切なものはどれですか。 （2023年 石川県公立入試 類似）

1. 光の進む速さが空気中よりもガラ
ス中の方が遅いため、入射角よりも
屈折角の方が小さくなる。

2. 光がガラスの表面で完全に反射さ
れるため、ガラスの内部では屈折角
は常に0度になる。

3. 光の速さは物質の種類に関係なく
一定であるため、入射角と屈折角の
大きさは等しくなる。

4. 光の進む速さが空気中よりもガラ
ス中の方が速いため、入射角よりも
屈折角の方が大きくなる。

問14 酸化銅4.00gと炭素0.30gを混ぜ合わせて加熱したところ、過不足なく反応が起こり、銅と二酸化炭素が生成されました。二酸化炭素を構成する
炭素と酸素の質量比が3：8であることがわかっているとき、この実験結果から導き出される、酸化銅に含まれる銅と酸素の質量比として適切な
ものを選びなさい。 （2024年 石川県公立入試 類似）

1. 銅：酸素 ＝ 4：1 2. 銅：酸素 ＝ 1：4 3. 銅：酸素 ＝ 4：3 4. 銅：酸素 ＝ 3：8
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答え合わせ・解説
問1 答え 2

60g
温度が下がると溶解度が小さくなり、溶けきれなくなった分が結晶として現れます。60度で溶
けていた80gのうち、20度では20gまでしか溶けることができないため、その差である「80g
- 20g = 60g」が結晶として出てきます。

問2 答え 2
亜鉛とうすい塩酸

亜鉛などの金属にうすい塩酸を加えることで、水素を発生させることができる。石灰石とうす
い塩酸の反応では二酸化炭素が、二酸化マンガンとオキシドールの反応では酸素が、塩化アン
モニウムと水酸化カルシウムを混ぜて加熱した場合にはアンモニアが発生するため、反応物と
発生する気体の組み合わせを正確に覚える必要がある。

問3 答え 3
溶質が塩化水素であり、その水溶液を塩酸と
呼ぶ

塩酸は混合物の一種である「水溶液」であり、気体の塩化水素が溶質、水が溶媒という構成に
なっています。塩化水素は常温で気体であるため、塩酸を加熱しても食塩水のように溶質が固
体として残ることはなく、塩化水素ガスとして空気中に放出されます。

問4 答え 3
対象を立体的に捉え、正確な距離を把握でき
る。

肉食鳥類は獲物を捕らえるために、対象物までの距離を正確に測る必要があります。顔の前面
に目がついていることで、左右の視野が重なる範囲が広くなり、対象を立体的に捉えることが
可能になります。これにより、獲物への精密なアプローチが可能となります。一方、広い視野
で敵を早く見つける特徴は、目が顔の横側についている草食動物によく見られるものです。

問5 答え 4
BTB溶液（ブロモチモールブルー溶液）

指示薬は、水溶液の液性（酸性・中性・アルカリ性）によって色が変化する試薬です。BTB溶
液は、酸性で黄色、中性で緑色、アルカリ性で青色を示す性質があるため、水溶液が酸性であ
るかを確認する際に用いられます。フェノールフタレイン溶液はアルカリ性の反応を調べるの
に適しており、ヨウ素液はデンプンの検出、ベネジクト液は糖の検出に用いられるものです。

問6 答え 2
装置の左側に力を受ける

磁界から受ける力の向きは、電流の向き、または磁界の向きのどちらか一方が逆になると、力
の向きも逆になります。磁石の極を入れ替えることは磁界の向きを逆にすることを意味するた
め、電流の向きが一定であれば、受ける力は右向きから反対の左向きへと変化します。

問7 答え 2
陽極からは刺激臭のある気体が発生し、陰極
には赤色の物質が付着する。

塩化銅は水溶液中で銅イオンと塩化物イオンに電離しています。電流を流すと、陽イオンであ
る銅イオンが陰極に引き寄せられて電子を受け取り、赤色の銅として付着します。一方、陰イ
オンである塩化物イオンは陽極に引き寄せられて電子を放出し、刺激臭（プールのような臭い
）を持つ塩素となって発生します。

問8 答え 4
細胞分裂によって細胞の数が増えるとともに
、新しくできた細胞がそれぞれ大きくなる。

生物の体が大きくなる成長の過程では、まず細胞分裂によって新しい細胞が作られて数が増え
ます。その後、新しくできた細胞がそれぞれ成長して大きくなることで、全体としての体積が
増加します。この「数が増える」ことと「細胞自体が大きくなる」という2つのステップの組
み合わせによって、植物の成長が成り立っています。

問9 答え 2
観測者を通る子午線上で、南と北は180度反
対の位置関係にあるから

天球上において、北極、天頂、南極を結ぶ大きな円を子午線と呼びます。太陽がこの子午線を
通過する瞬間が南中であり、その方位は真南です。地平線上において、真南と真北は観測者を
中心に180度反対（正反対）に位置しているため、南中したときの方位を基準にすることで、
その真後ろの方向を北と定めることができます。

問1
0

答え 1
酸素と結びつき、二酸化炭素と水が発生する

有機物であるエタノールを加熱して燃焼させると、空気中の酸素と激しく反応する酸化反応が
起こります。エタノールを構成する炭素原子は酸素と結びついて二酸化炭素になり、水素原子
は酸素と結びついて水（水蒸気）になります。この反応により、熱や光が放出されます。

問1
1

答え 3
金属光沢が出て特有の輝きを放つ

酸化銀を加熱すると分解されて酸素と銀が生じます。銀は金属の一種であるため、薬さじなど
でこすって表面を磨くと、金属特有の輝きである金属光沢が現れます。磁石に引きつけられる
のは鉄などの一部の金属であり、フェノールフタレーン溶液はアルカリ性の確認、塩化コバル
ト紙は水の確認に用いられるため、金属の判定としては不適切です。

問1
2

答え 1
非金属の原子がいくつか結びついたひとまと
まりの粒子が、物質の性質をもっている。

分子をつくる物質は、非金属の原子が特定の数だけ結びついて「分子」という独立した粒子を
構成しています。この分子の状態が、その物質の性質を示す最小の単位となります。これに対
し、金属などは原子が連続して結合しているため、どこまでがひとまとまりという区切りがな
く、分子とは呼びません。

問1
3

答え 1
光の進む速さが空気中よりもガラス中の方が
遅いため、入射角よりも屈折角の方が小さく
なる。

光が異なる物質の境界を斜めに進むときに進行方向が変わる現象を屈折といいます。光は空気
中よりも、ガラスのような密度の高い物質の中の方が進む速さが遅くなります。速さが遅い物
質へ光が斜めに入射する場合、光は境界面の法線に近づくように曲がる性質があるため、入射
角に比べて屈折角は小さくなります。

問1
4

答え 1
銅：酸素 ＝ 4：1

二酸化炭素における炭素と酸素の質量比が3：8であるため、炭素0.30gと過不足なく反応する
酸素の質量は0.80gとなります。この酸素はすべて酸化銅に含まれていたものであるため、酸
化銅4.00gのうち酸素が0.80g、残りの3.20gが銅であると計算できます。したがって、酸化
銅を構成する銅と酸素の質量比は3.20：0.80、すなわち4：1となります。このように物質が
反応する際の質量には常に一定の割合が成り立つという定比例の法則が関係しています。


