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イオン・酸アルカリ
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問1 塩酸と水酸化ナトリウム水溶液を混ぜ合わせた際、水素イオンと水酸化物イオンが反応して新しく生成される物質は何か、正
しいものを答えなさい。 （2014年　兵庫公立入試　類似）

1.  水 2.  水素 3.  酸素 4.  水酸化水素

問2 マイクロスケール実験が理科教育や研究の現場で推奨される理由について、安全性の観点から述べた説明として最も適切なも
のはどれですか。 （2023年　山口公立入試　類似）

1.  扱う薬品が少量であるため、万
が一の事故の際も被害を最小限に
抑えられる

2.  少量の薬品であれば、どのよう
な組み合わせで混ぜても危険な反
応は起こらない

3.  専用のマイクロプレートを使用
すれば、有害な気体は一切発生し
なくなる

4.  薬品を少量にすることで、反応
速度が極めて遅くなり制御しやす
くなる

問3 炭酸水素ナトリウム水溶液にフェノールフタレーン溶液を加えると赤色を示しますが、ここにレモン果汁を少しずつ加えてい
くと、やがて赤色が消えて無色になります。このように、アルカリ性の性質を持つ物質に酸性の物質を加えることで、互いの
性質を打ち消し合う化学反応を何といいますか。 （2022年　福井公立入試　類似）

1.  中和 2.  酸化 3.  還元 4.  蒸留

問4 水溶液が酸性の性質を示すとき、その性質の正体となっている粒子について正しく述べたものはどれですか。 （2021年　東京公立入試　

類似）

1.  青色リトマス紙を赤色に変える
働きを持つ、陽イオンである水素
イオン

2.  赤色リトマス紙を青色に変える
働きを持つ、陰イオンである水酸
化物イオン

3.  水溶液中で電流を運ぶ働きのみ
を持ち、色の変化には関係しない
ナトリウムイオン

4.  塩酸の中に含まれており、陽極
側に引き寄せられる陰イオンであ
る塩化物イオン

問5 マグネシウムと硫酸亜鉛水溶液の間で起こる化学変化について、原子とイオンの間で行われる「電子の受け渡し」の観点から
説明したものとして、最も適切なものはどれですか。 （2023年　千葉公立入試　類似）

1.  マグネシウム原子が放出した電
子を亜鉛イオンが受け取ること
で、マグネシウムイオンと亜鉛原
子が生じる。

2.  亜鉛原子が放出した電子をマグ
ネシウム原子が受け取ることで、
亜鉛イオンとマグネシウムイオン
が入れ替わる。

3.  マグネシウムイオンが放出した
電子を亜鉛原子が受け取ること
で、マグネシウム原子と亜鉛イオ
ンが同時に析出する。

4.  水溶液中の電子がマグネシウム
原子と亜鉛イオンの双方に吸収さ
れることで、両者が結びついて新
しい合金を作る。

問6 水素と酸素が結びついて水ができるときの化学変化を利用し、物質がもつ化学エネルギーを直接電気エネルギーとして取り出
す装置を何といいますか。 （2016年　石川公立入試　類似）

1.  燃料電池 2.  乾電池 3.  蓄電池 4.  太陽電池

問7 硝酸カリウム水溶液で湿らせたpH試験紙の中央に、水酸化ナトリウム水溶液を染み込ませた糸を置き、試験紙の両端に電圧を
かけました。このとき、pH試験紙のアルカリ性を示す色の変化はどのように移動しますか。理由とともに適切なものを選びな
さい。 （2017年　石川公立入試　類似）

1.  水酸化物イオンが負の電気を帯
びているため、陽極側に移動する

2.  水酸化物イオンが正の電気を帯
びているため、陰極側に移動する

3.  ナトリウムイオンが負の電気を
帯びているため、陽極側に移動す
る

4.  ナトリウムイオンが正の電気を
帯びているため、陰極側に移動す
る

問8 塩化ナトリウムなどの電解質が水に溶けた際、陽イオンと陰イオンに分かれる現象を何というか、最も適切な名称を答えなさ
い。 （2019年　静岡公立入試　類似）

1.  蒸留 2.  中和 3.  電離 4.  融解

問9 水酸化物イオン2個とナトリウムイオン2個が含まれる水酸化ナトリウム水溶液に、水素イオン3個と塩化物イオン3個が含まれ
る塩酸を加えて中和反応をさせたとき、反応後の溶液内の粒子の様子を説明したものとして正しいものはどれですか。 （2018年　

徳島公立入試　類似）

1.  水素イオン1個が残り、水分子
が2個生成される

2.  水酸化物イオン1個が残り、水
分子が2個生成される

3.  水素イオンが3個残り、水分子
は生成されない

4.  水素イオンと水酸化物イオンが
すべて反応し、水分子が5個生成
される
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答え合わせ・解説

問1 答え 1
水

酸の水溶液に含まれる水素イオンと、アルカリの水溶液に含まれる水酸化物イオンが結びつくと、
H₂Oという組成を持つ水が生成されます。中和反応において、液体として新たに生じるもっとも基
本的な物質です。

問2 答え 1
扱う薬品が少量であるため、万が一の事
故の際も被害を最小限に抑えられる

マイクロスケール実験は廃液の削減や薬品の節約だけでなく、安全面でも優れています。取り扱う
物質の絶対量が少ないため、突沸や急激な発熱、有害物質の飛散などが起きた場合でも、大規模な
実験に比べてその影響範囲を非常に小さく留めることができます。

問3 答え 1
中和

炭酸水素ナトリウム水溶液はアルカリ性を示し、レモン果汁に含まれる成分は酸性を示します。こ
れらを混合した際に、アルカリ性の原因となる水酸化物イオンと、酸性の原因となる水素イオンが
反応して互いの性質を打ち消し合う現象を中和と呼びます。

問4 答え 1
青色リトマス紙を赤色に変える働きを持
つ、陽イオンである水素イオン

酸性の水溶液には、共通して水素イオン（H+）が含まれています。この水素イオンが青色リトマ
ス紙と反応して赤色に変える性質を持っています。水素イオンは電子を失った陽イオンであるた
め、酸の強さは水溶液中の水素イオンの濃度によって決まります。

問5 答え 1
マグネシウム原子が放出した電子を亜鉛
イオンが受け取ることで、マグネシウム
イオンと亜鉛原子が生じる。

マグネシウムは亜鉛よりも陽イオンになりやすい性質を持つため、マグネシウム原子が電子を放出
してマグネシウムイオンになります。このとき生じた電子の受け渡しが行われ、水溶液中の亜鉛イ
オンが電子を受け取って亜鉛原子となります。このように、金属と金属イオンの反応は電子の移動
によって成立しています。

問6 答え 1
燃料電池

水素と酸素の化学反応によって発生するエネルギーを、熱としてではなく電気として直接取り出す
装置を燃料電池と呼びます。水の電気分解とは逆の反応を利用しているのが特徴です。

問7 答え 1
水酸化物イオンが負の電気を帯びている
ため、陽極側に移動する

アルカリ性の原因である水酸化物イオンは、負の電荷を持った陰イオンです。電圧をかけると、負
の電気を持つイオンは反対の極である陽極（＋極）に向かって引き寄せられます。この移動に伴
い、アルカリ性の反応を示す色の変化も陽極側へと広がっていきます。なお、ナトリウムイオンは
正の電気を帯びているため陰極側に移動しますが、これはpH試験紙の色を変化させません。

問8 答え 3
電離

物質が水に溶けて陽イオンと陰イオンに分かれる現象を電離と呼びます。この現象が起こる物質を
電解質、起こらない物質を非電解質と区別します。

問9 答え 1
水素イオン1個が残り、水分子が2個生
成される

中和反応とは、酸の水素イオンとアルカリの水酸化物イオンが結びついて水分子を作る反応です。
このケースでは、水酸化物イオン2個に対して水素イオンが3個供給されています。1対1の割合で反
応するため、2個ずつのイオンが反応して水分子が2個生成され、反応相手のなくなった水素イオン
が1個だけ過剰に溶液中に残ることになります。この粒子モデルの挙動により、溶液は酸性を示し
ます。


