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中学理科プリント（過去問類似）
化学変化・原子分子
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問1 化学カイロは、中に入っている鉄粉が空気中の物質と結びついて別の物質に変化する際に発生する熱を利用しています。この
ように、物質が酸素と結びつく化学変化を何といいますか。 （2016年　広島公立入試　類似）

1.  酸化 2.  還元 3.  中和 4.  分解

問2 マグネシウムの粉末をステンレス皿に入れ、ガスバーナーで十分に加熱したところ、空気中の酸素と結びついて酸化マグネシ
ウムが生成されました。この化学変化を正しく表した化学反応式を選択してください。 （2018年　愛知公立入試　類似）

1.  2Mg + O₂ → 2MgO 2.  Mg + O → MgO 3.  Mg + O₂ → MgO₂ 4.  2Mg + O → Mg₂O

問3 炭酸水素ナトリウムを試験管に入れて十分に加熱し、分解させる実験を行いました。このとき、加熱前の炭酸水素ナトリウム
の質量と、加熱後に試験管に残った固体の質量の関係を調べたところ、原点を通る直線のグラフが得られました。この結果か
ら導き出される、化学変化における物質の質量に関するきまりとして最も適切なものはどれですか。 （2026年　兵庫公立入試　類似）

1.  反応する物質の質量と生成する
物質の質量の割合は、常に一定の
比になるという比例関係

2.  反応前の物質の質量が増加する
と、反応後に残る固体の質量は減
少するという反比例の関係

3.  化学変化が起こっても、反応に
関わる物質の質量の合計は常に変
化しないという質量保存の法則の
み

4.  加熱する時間の長さに比例し
て、試験管の中に残る固体の質量
が無制限に増加していく関係

問4 酸化銅の還元の反応を、物質を構成する粒子のモデルとして説明した文として、最も適切なものはどれですか。なお、反応前
は「銅原子と酸素原子が1つずつ結合した粒子」と「炭素原子」が存在するものとします。 （2019年　沖縄公立入試　類似）

1.  銅原子と酸素原子が結合した粒
子2組から、それぞれの酸素原子
が離れて1つの炭素原子と結びつ
き、独立した2つの銅原子と、1つ
の二酸化炭素分子ができる。

2.  銅原子と酸素原子が結合した粒
子1組から、酸素原子が離れて1つ
の炭素原子と結びつき、独立した
1つの銅原子と、1つの一酸化炭素
分子ができる。

3.  銅原子と酸素原子が結合した粒
子2組から、銅原子だけが離れて
結びつき、残った酸素原子2つが
それぞれ別の炭素原子と結びつい
て、2つの二酸化炭素分子ができ
る。

4.  銅原子と酸素原子が結合した粒
子1組から、炭素原子が酸素を奪
い取り、銅原子2つが結合した粒
子と、炭素原子に酸素原子1つが
結合した粒子ができる。

問5 水の電気分解の実験において、陽極に溜まった気体の体積を観察したところ、陰極に溜まった気体の体積の約半分でした。こ
の陽極側に集まった気体を特定するための実験操作と、その結果の組み合わせとして適切なものを選びなさい。 （2018年　山口公立入

試　類似）

1.  火のついた線香を近づけると、
線香が激しく燃え上がる

2.  マッチの火を近づけると、音を
立てて燃える

3.  石灰水に入れて振ると、石灰水
が白く濁る

4.  線香の火を近づけると、気体が
青い炎を上げて燃える

問6 酸化銀を加熱すると、銀と酸素に分解される化学変化が起こります。この反応を原子のモデルで考えるとき、反応前の酸化銀
の粒子は「2個の銀原子と1個の酸素原子」が結びついて構成されています。この反応によって酸素分子が1個生成されると
き、反応に関わる銀原子の総数と、反応後の銀の状態について正しく説明しているものはどれですか。 （2020年　東京公立入試　類似）

1.  銀原子は合計4個存在し、反応
後はそれらが結びついて分子を作
らず、個々の原子が集合した状態
で現れる。

2.  銀原子は合計2個存在し、反応
後はそれらが結びついて1つの銀
分子を作る。

3.  銀原子は合計4個存在し、反応
後はそれらが2個ずつ結びついて2
つの銀分子を作る。

4.  銀原子は合計2個存在し、反応
後は酸素原子と入れ替わって別の
化合物を作る。

問7 スチールウールを空気中で加熱して燃焼させたとき、反応後の物質の状態および質量の変化について述べたものとして正しい
ものを選びなさい。 （2017年　群馬公立入試　類似）

1.  鉄が酸素と結びついて酸化鉄と
なり、結びついた酸素の質量の分
だけ反応前より重くなる

2.  鉄が空気中の酸素と反応して二
酸化炭素が発生するため、反応前
より軽くなる

3.  鉄の表面だけが酸化され、内部
の鉄の性質は変わらないため、全
体の質量は変化しない

4.  加熱によって鉄が気体となって
放出されるため、燃焼後は反応前
より軽くなる

問8 酸化銀を加熱した際、酸化銀は銀と酸素の2つの物質に分かれます。このように、1種類の物質が加熱によって2種類以上の別
の物質に分かれる化学変化の名称を答えてください。 （2021年　福井公立入試　類似）

1.  熱分解 2.  電気分解 3.  酸化 4.  還元
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答え合わせ・解説

問1 答え 1
酸化

物質が酸素と結びつく化学変化を酸化といいます。化学カイロは鉄が酸化して酸化鉄になる際に放
出される「反応熱」を利用した製品であり、この反応は発熱反応の代表例です。

問2 答え 1
2Mg + O₂ → 2MgO

化学反応式は、反応の前後で原子の種類と数が等しくなるように書く必要があります。酸素は空気
中では分子（O₂）として存在し、生成される酸化マグネシウムの組成式はMgOです。反応式の左辺
と右辺で原子の数を合わせると、2つのマグネシウム原子と1つの酸素分子が反応して、2つの酸化
マグネシウムができる 2Mg + O₂ → 2MgO が正しい式となります。

問3 答え 1
反応する物質の質量と生成する物質の質
量の割合は、常に一定の比になるという
比例関係

化学変化において、反応物と生成物の質量の間には、常に一定の割合（質量の比）が成立します。
このため、反応前の炭酸水素ナトリウムの質量を横軸、反応後の固体の質量を縦軸に取ってグラフ
を作成すると、一方が2倍、3倍になればもう一方も2倍、3倍となるため、原点を通る直線、すなわ
ち比例関係を表すグラフになります。

問4 答え 1
銅原子と酸素原子が結合した粒子2組か
ら、それぞれの酸素原子が離れて1つの
炭素原子と結びつき、独立した2つの銅
原子と、1つの二酸化炭素分子ができ
る。

酸化銅の還元反応において、炭素は酸化銅から酸素を奪う働きをします。発生する二酸化炭素
（CO₂）は1つの炭素原子に2つの酸素原子が結合した構造を持つため、炭素原子1つに対して、酸
化銅（CuO）の粒子が2組必要となります。反応が終わると、酸素を失った銅原子はそれぞれバラ
バラの単体（2Cu）として残り、奪われた酸素は炭素と結合して二酸化炭素分子となります。

問5 答え 1
火のついた線香を近づけると、線香が激
しく燃え上がる

水の電気分解では、陽極から酸素、陰極から水素が発生し、その体積比は「酸素：水素 ＝ 1：2」
となります。体積の少ない陽極側に溜まった気体は酸素であると判断できるため、酸素の性質を確
認するために「火のついた線香」を近づけます。酸素には他の物質が燃えるのを助ける性質がある
ため、線香は激しく燃え上がります。

問6 答え 1
銀原子は合計4個存在し、反応後はそれ
らが結びついて分子を作らず、個々の原
子が集合した状態で現れる。

酸化銀の熱分解を化学反応式で表すと 2Ag2O → 4Ag + O2 となります。酸素は2個の酸素原子が
結びついた「分子」として放出されるため、酸素原子を2個確保するには、酸化銀（Ag2O）の粒子
が2組必要です。その結果、合計4個の銀原子が残ることになります。また、銀は金属であるため、
気体の酸素とは異なり、特定の数の原子が結びついた「分子」という単位を作らず、原子が直接集
まってできています。

問7 答え 1
鉄が酸素と結びついて酸化鉄となり、結
びついた酸素の質量の分だけ反応前より
重くなる

スチールウールの燃焼は、鉄が空気中の酸素と激しく結びつく化学変化（酸化）です。この反応に
よって酸化鉄という別の物質に変化しますが、化学変化の前後で鉄と結びついた酸素の質量の合計
が反応後の物質の質量となるため、もとのスチールウールよりも重くなります。

問8 答え 1
熱分解

加熱することによって、もとの物質が性質の異なる複数の物質に分かれる反応を熱分解と呼びま
す。酸化銀の場合、熱を加えることで金属の銀と、助燃性を持つ酸素へと分解されます。電気の力
で分ける場合は電気分解、酸素と結びつく場合は酸化となるため、原因となるエネルギーの種類や
反応の方向に注意が必要です。


