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問1 丸形の種子をつくる純系の個体と、しわ形の種子をつくる純系の個体をかけ合わせてできた「子」の代を自家受粉させました。その結果、得ら
れた「孫」の代の種子は、丸形が5474個、しわ形が1850個でした。このとき、丸形としわ形の個体数の比率として、最も適切なものはどれで
すか。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 約1：1 2. 約2：1 3. 約3：1 4. 約9：3：3：1

問2 電熱線ａに1V、2V、3Vと電圧を順に変えて加えたところ、流れる電流はそれぞれ0.1A、0.2A、0.3Aと変化した。この実験結果から導き出され
る、電熱線ａに4Vの電圧を加えたときに流れる電流の大きさと、その法則の名称の組み合わせとして正しいものはどれか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 電流は0.4Aになり、この関係をフ
ックの法則という

2. 電流は0.4Aになり、この関係をオ
ームの法則という

3. 電流は0.8Aになり、この関係をフ
ックの法則という

4. 電流は0.8Aになり、この関係をオ
ームの法則という

問3 なめらかな斜面に置いた台車が斜面を下る運動について、斜面の傾きを大きくしたとき、台車にはたらく重力の斜面方向の分力の大きさと、台
車の速さが変化する割合の関係を説明したものとして、最も適切なものはどれですか。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 重力の斜面方向の分力が大きくな
り、速さが変化する割合も大きくな
る。

2. 重力の斜面方向の分力が大きくな
り、速さが変化する割合は小さくな
る。

3. 重力の斜面方向の分力が小さくな
り、速さが変化する割合は大きくな
る。

4. 重力の斜面方向の分力が小さくな
り、速さが変化する割合も小さくな
る。

問4 モモの花のつくりを観察すると、めしべの根元の膨らんだ部分（子房）の中に、将来種子になる小さな粒（胚珠）が見られます。受粉が行われ
た後、子房と胚珠はそれぞれ何に変化しますか。正しい組み合わせを選びなさい。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 子房は果実に、胚珠は種子になる 2. 子房は種子に、胚珠は果実になる 3. 子房は花弁に、胚珠は種子になる 4. 子房は種子に、胚珠はがくになる

問5 次の物質のうち、水に溶かしたときに電離が起こり、電流が流れるようになる物質はどれですか。 （2025年 宮城公立入試 類似）

1. ショ糖 2. エタノール 3. 水酸化ナトリウム 4. 酸素

問6 塩化バリウム水溶液と硫酸を反応させると、硫酸バリウムの白い沈殿が生じます。ある濃度の塩化バリウム水溶液10立方センチメートルに対し
、同じ濃度の硫酸を10立方センチメートル加えたとき、過不足なく反応して0.8gの沈殿が生じることがわかっています。この塩化バリウム水溶
液45立方センチメートルに、同じ濃度の硫酸25立方センチメートルを加えて反応させたとき、生じる沈殿の質量は何gになりますか。 （2022年

宮城公立入試 類似）

1. 1.5g 2. 2.0g 3. 3.6g 4. 5.6g

問7 スルメイカなどの軟体動物の体のつくりについて、外套膜（がいとうまく）を切り開いて内部を観察したとき、呼吸に関わる「えら」はどのよ
うな状態で存在していますか。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 外套膜の内部に、左右一対の器官
として存在する

2. 胃や肝臓などの内臓の隙間に、一
つの大きな塊として存在する

3. 漏斗（ろうと）の先端に、外部に
露出した状態で存在する

4. 腕の付け根に、多数の細いひも状
の組織として存在する

問8 電源装置、スイッチ、電流計、および2本の電熱線aとbを並列につないだ回路があります。電流計を回路の主流部分（枝分かれする前の部分）に
配置して測定を行ったとき、回路全体の電気抵抗（合成抵抗）の大きさについて正しく述べたものはどれですか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 電熱線a、bそれぞれの電気抵抗の
どちらよりも小さくなる

2. 電熱線a、bそれぞれの電気抵抗の
和に等しくなる

3. 電熱線a、bそれぞれの電気抵抗の
どちらよりも大きくなる

4. 電熱線a、bそれぞれの電気抵抗の
平均値に等しくなる

問9 マグニチュードが4.9で同じである2つの地震を比較したとき、一方は震源の深さが13km、もう一方は震源の深さが144kmであった。このとき
の地表での最大震度の違いについて説明したものとして、適切なものはどれか。 （2025年 宮城公立入試 類似）

1. 震源の深さが13kmの地震の方が
、震源が浅く地表に近いため、最大
震度は大きくなる傾向がある。

2. 震源の深さが144kmの地震の方が
、深い場所から広い範囲にエネルギ
ーが伝わるため、最大震度は大きく
なる傾向がある。

3. マグニチュードが同じであれば、
地震そのものの規模が同じであるた
め、震源の深さに関わらず最大震度
は同じになる。

4. 震源が深いほど地震のエネルギー
が蓄積される時間が長くなるため、
震源の深さが144kmの地震の方が最
大震度は大きくなる。

問10 酸化銅の粉末と炭素の粉末を混ぜ合わせて試験管に入れ、ガスバーナーで加熱する実験を行いました。このとき、酸化銅は酸素を失って銅にな
り、炭素は酸素と結びついて二酸化炭素に変化しました。この反応における「酸化」と「還元」の説明として正しいものはどれですか。 （2021年

宮城公立入試 類似）

1. 炭素が酸化され、酸化銅が還元さ
れている

2. 炭素が還元され、酸化銅が酸化さ
れている

3. 炭素も酸化銅も、どちらも酸化さ
れている

4. 炭素も酸化銅も、どちらも還元さ
れている

問11 地球よりも外側の公転軌道をまわる火星のような天体の分類名と、地球と火星の距離が数ヶ月の間に大幅に短くなる現象の名称として、正しい
組み合わせを選びなさい。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 外惑星、接近 2. 内惑星、接近 3. 外惑星、日食 4. 内惑星、逆行

問12 蓋のないビーカーに塩酸を入れ、そこに炭酸カルシウムの粉末を加えて反応させたところ、激しく気体が発生しました。反応が終わったあとに
容器全体の質量を測定すると、反応前よりも軽くなっていました。この理由として適切な説明を選んでください。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 反応によって発生した二酸化炭素
が、空気中へ逃げていったため。

2. 化学変化が起こると、反応前より
も物質そのものの質量が減少するた
め。

3. 炭酸カルシウムが塩酸に溶けて、
液体の体積が減少したため。

4. 空気中の酸素が反応に使われ、そ
の分だけ容器内の物質が軽くなった
ため。

問13 ヒトの血液循環において、肺から酸素を多く取り込んだ血液が心臓の左心房へと戻る際に通る血管の名称と、そこを流れる血液の性質の組み合
わせとして適切なものはどれか。 （2022年 宮城公立入試 類似）

1. 肺静脈を通り、酸素を多く含む動
脈血が流れる

2. 肺静脈を通り、二酸化炭素を多く
含む静脈血が流れる

3. 肺動脈を通り、酸素を多く含む動
脈血が流れる

4. 肺動脈を通り、二酸化炭素を多く
含む静脈血が流れる
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答え合わせ・解説

問1 答え 3

約3：1

5474を1850で割ると約2.96となり、統計的に最も近い比率は3：1であると判断できます。
これは分離の法則により、ヘテロ接合の親から生じる遺伝子型の比率がAA：Aa：aa＝1：2：
1になり、表現型として優性と劣性が3：1の割合で出現することと一致します。

問2 答え 2

電流は0.4Aになり、この関係をオームの法則

という

金属線などの抵抗を流れる電流の大きさは、加えた電圧に比例します。この関係をオームの法
則と呼びます。電熱線ａでは電圧が1Vから4Vへと4倍になっているため、流れる電流も0.1A
の4倍である0.4Aになると予測できます。

問3 答え 1

重力の斜面方向の分力が大きくなり、速さが

変化する割合も大きくなる。

物体が斜面を下るとき、その運動を加速させる力は重力の斜面方向の分力です。斜面の傾きを
大きくすると、物体にはたらく重力のうち斜面に沿った方向の成分（分力）が大きくなるため
、単位時間あたりに速さが変化する割合も比例して大きくなります。

問4 答え 1

子房は果実に、胚珠は種子になる

受粉が成立すると、めしべの根もとにある子房が成長して果実となり、その中にある胚珠が成
長して種子となります。このように胚珠が子房に保護されているのが被子植物の大きな特徴で
す。

問5 答え 3

水酸化ナトリウム

水酸化ナトリウムは電解質であり、水に溶けるとナトリウムイオンと水酸化物イオンに電離す
るため、電流を流すようになります。一方で、ショ糖やエタノールは水に溶けてもイオンに分
かれない非電解質であるため、電流は流れません。

問6 答え 2

2.0g

化学反応において、反応する物質の体積や生じる物質の質量は一定の比率になります。この実
験では塩化バリウム水溶液と硫酸が10：10、つまり1：1の体積比で過不足なく反応します。
塩化バリウム水溶液45立方センチメートルと硫酸25立方センチメートルを混ぜた場合、硫酸
の量が少ないため、硫酸25立方センチメートルがすべて反応し、塩化バリウム水溶液は25立
方センチメートル分だけが反応に使われ、20立方センチメートル分は反応せずに残ります。生
じる沈殿の質量は反応した硫酸の量に比例するため、10立方センチメートルで0.8g生じるこ
とから、0.8 × (25 ÷ 10) = 2.0gとなります。

問7 答え 1

外套膜の内部に、左右一対の器官として存在

する

スルメイカの内部構造では、外套膜に包まれた空間の中に、呼吸器官であるえらが左右に一つ
ずつ、一対存在しています。えらは水中の酸素を取り入れる役割を持ち、心臓や胃、肝臓とい
った他の内臓器官とともに配置されています。漏斗は水を噴き出して移動するための器官であ
り、えらそのものではありません。

問8 答え 1

電熱線a、bそれぞれの電気抵抗のどちらより

も小さくなる

並列回路では、電流の通り道が複数に分かれるため、回路全体としては電流がより流れやすい
状態になります。オームの法則において、電圧が一定のとき電流が流れやすくなることは、電
気抵抗が小さくなることを意味します。このため、並列回路の全体の電気抵抗は、接続された
どの電熱線の抵抗値よりも必ず小さくなるという性質があります。

問9 答え 1

震源の深さが13kmの地震の方が、震源が浅

く地表に近いため、最大震度は大きくなる傾

向がある。

地震の規模（マグニチュード）が同じ場合、震源の深さが浅いほど、震央付近の地表までの距
離が短くなる。地震の揺れのエネルギーは伝わる距離が長いほど衰えるため、震源が浅いほど
地表での揺れの強さである震度は大きくなる傾向がある。

問1
0

答え 1

炭素が酸化され、酸化銅が還元されている

物質が酸素と結びつく変化を酸化、酸化物が酸素を失う変化を還元といいます。この実験では
、炭素が酸化銅から酸素を奪って二酸化炭素になる（酸化）一方で、酸化銅は酸素を奪われて
銅に戻る（還元）という反応が同時に起こっています。

問1
1

答え 1

外惑星、接近

火星は地球よりも外側の軌道を公転しているため外惑星に分類されます。地球と火星はそれぞ
れの公転周期の違いから、約2年2ヶ月ごとに距離が縮まる「接近」という現象が起こります。

問1
2

答え 1

反応によって発生した二酸化炭素が、空気中

へ逃げていったため。

炭酸カルシウムと塩酸が反応すると二酸化炭素が発生します。容器が密閉されていない場合、
発生した気体は空気中へ拡散していくため、その質量分だけ容器内の全体の質量は減少します
。ただし、逃げ出した気体の質量も含めれば、反応前後の総質量は保存されています。

問1
3

答え 1

肺静脈を通り、酸素を多く含む動脈血が流れ

る

心臓から肺へ向かう血管を肺動脈、肺から心臓へ戻る血管を肺静脈と呼ぶ。肺で酸素を受け取
った直後の血液は動脈血であり、これが肺静脈を通って心臓の左心房へと運ばれる。血管の名
前（静脈）と流れる血液の名称（動脈血）が一致しない点は、入試において非常に重要な観察
ポイントである。


