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問1 地表からの深さによって地層の構成を調べたところ、泥岩の層から「ビカリア」の化石が発見されました。この地層が堆積した地質年代として
最も適切なものはどれか、答えなさい。 （2017年 群馬公立入試 類似）

1. 古生代 2. 中生代 3. 新生代 4. 先カンブリア時代

問2 電熱線に電流を流したときに発生する「熱量」の大きさを算出する方法と、その単位の組み合わせとして適切なものはどれですか。 （2019年

群馬公立入試 類似）

1. 「電力(W) × 時間(秒)」で算出し
、単位には「ジュール(J)」を用いる

2. 「電力(W) ＋ 時間(秒)」で算出し
、単位には「ジュール(J)」を用いる

3. 「電力(W) × 時間(分)」で算出し
、単位には「ワット(W)」を用いる

4. 「電力(W) ÷ 時間(秒)」で算出し
、単位には「ワット秒(W・s)」を用
いる

問3 密閉できるプラスチック容器の中に、薄い過酸化水素水が入った試験管と二酸化マンガンの粉末を入れ、ふたを閉めた状態で電子てんびんに載
せて全体の質量を測定しました。その後、容器を傾けてこれらを混ぜ合わせ、容器内に酸素が発生したことを確認してから再び電子てんびんで
質量を測定しました。このとき、測定される質量と反応の様子について正しく説明しているものはどれですか。 （2015年 群馬公立入試 類似）

1. 容器内の物質が反応して気体が発
生したが、密閉されているため全体
の質量は変化しない。

2. 液体が気体に変化したことで体積
が増加するため、全体の質量はわず
かに減少する。

3. 新しく酸素という物質が生み出さ
れたため、その分だけ全体の質量は
増加する。

4. 発生した気体によって容器内の圧
力が上がり、電子てんびんを押し下
げる力が強まるため、質量は増加す
る。

問4 金星は、月と同じように満ち欠けをして見えるとともに、見かけの大きさが大きく変化する特徴があります。金星の見かけの大きさが、時期に
よって数倍も変化して見える理由を、公転の観点から説明したものとして正しいものはどれですか。 （2023年 群馬公立入試 類似）

1. 金星は太陽の周りを公転しており
、地球との位置関係によって地球と
の距離が大きく変化するため

2. 金星は地球の周りを楕円軌道で公
転しており、近地点と遠地点の差が
非常に大きいため

3. 金星が公転する際に、太陽光を反
射する面積そのものが周期的に膨張
・収縮しているため

4. 金星の公転周期と地球の自転周期
のズレにより、光が届くまでの時間
が大幅に変動するため

問5 マグネシウムを空気中で加熱すると、光を出して激しく反応し、白色の粉末である酸化マグネシウムが生成されます。この化学変化を正しく表
した化学反応式を選択してください。 （2014年 群馬公立入試 類似）

1. 2Mg + O2 → 2MgO 2. Mg + O2 → MgO2 3. Mg + O → MgO 4. 2Mg + O → Mg2O

問6 コイルの内部を貫く磁界が変化することによって、コイルに電圧が生じ、電流が流れる現象を何といいますか。 （2015年 群馬公立入試 類似）

1. 電磁誘導 2. 静電気 3. 電流の磁気作用 4. 放電

問7 同じ鉄という物質でありながら、鉄の板に比べてスチールウールが激しく熱や光を出して燃焼するのはなぜですか。その理由として最も適切な
ものはどれですか。 （2017年 群馬公立入試 類似）

1. 細い繊維状であるため、酸素と触
れ合う表面積が非常に大きくなって
いるから

2. スチールウールには鉄以外の燃え
やすい不純物が含まれているから

3. 鉄の板に比べて、スチールウール
の方が鉄としての融点が低いから

4. 繊維の間にある空気が断熱材の役
割を果たし、温度が上がりやすいか
ら

問8 アンモニアの噴水実験において、フラスコ内の気圧と外気圧（大気圧）の関係から、水が吸い上げられる仕組みを説明した文として正しいもの
はどれですか。 （2016年 群馬公立入試 類似）

1. アンモニアが水に溶けて内部の圧
力が外気圧より低くなり、外気圧が
水を押し上げるため

2. アンモニアが水に溶けて内部の圧
力が外気圧より高くなり、内部から
水を吸い寄せるため

3. アンモニアと水が反応してフラス
コ内が真空になり、外気圧を消滅さ
せるため

4. アンモニアが水に溶ける際に発生
する熱によって、外気圧が急激に上
昇するため

問9 直方体の物体をばねばかりにつるし、水槽の水の中に少しずつ沈めていく実験を行いました。物体が水面に触れてから、物体の上面が水面と同
じ高さになる（完全に水の中に入る）までの間、物体が水に浸かっている部分の長さが長くなるにつれて、ばねばかりが示す値と浮力の大きさ
の関係はどうなりますか。 （2014年 群馬公立入試 類似）

1. 水面下にある物体の体積に比例し
て浮力が大きくなるため、ばねばか
りが示す値は小さくなっていく

2. 水面下にある物体の体積に反比例
して浮力が小さくなるため、ばねば
かりが示す値は大きくなっていく

3. 浮力は水面からの深さにのみ関係
するため、水面下にある物体の体積
が変化してもばねばかりが示す値は
変化しない

4. 浮力は物体の重さにのみ関係する
ため、水面下にある物体の体積に関
わらずばねばかりが示す値は一定で
ある

問10 植物の働きや現象を調べる実験において、ある特定の要因が結果に影響を与えているかを確かめるために、調べたい要因以外の条件をすべて同
じにして行う比較実験のことを何といいますか。 （2022年 群馬公立入試 類似）

1. 対照実験 2. 予備実験 3. 系統実験 4. 再現実験

問11 物体が高い位置にあるとき、その基準面からの高さに比例して蓄えられるエネルギーを何といいますか。また、物体が運動する経路において、
このエネルギーが最大となるのはどのような地点ですか。 （2022年 群馬公立入試 類似）

1. 位置エネルギーといい、物体が経
路中で最も高い位置にある地点

2. 運動エネルギーといい、物体が経
路中で最も高い位置にある地点

3. 位置エネルギーといい、物体が水
平な床の上にある地点

4. 運動エネルギーといい、物体が最
も速く動いている地点

問12 マイクロプレートを用いて、多数の金属板と異なる金属イオンを含む水溶液の反応を同時に調べる実験を計画しました。この実験手法を選択す
る理由として、環境への配慮という観点から説明したものとして正しいものはどれですか。 （2022年 群馬公立入試 類似）

1. 薬品の消費量を削減し、廃棄され
る化学物質の総量を少なくするため

2. 反応容器を小型化することで、反
応中に発生する熱エネルギーをすべ
て回収するため

3. 実験器具の洗浄に使用する水の量
を増やし、廃液の濃度を極限まで薄
めるため

4. 一度に大量のデータを集めること
で、実験の実施回数を増やし薬品を
使い切るため

問13 空気中の水蒸気が冷やされて、液体である水滴へと状態変化する現象を「凝結」といいます。次の自然現象のうち、凝結によって生じているも
のではない現象はどれですか。 （2018年 群馬公立入試 類似）

1. 早朝に霧が発生する現象 2. 熱いお茶から湯気が上がる現象 3. 冬の寒い朝に池の水が凍る現象 4. 冬に吐く息が白く見える現象
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答え合わせ・解説

問1 答え 3

新生代

ビカリアは特定の地質年代を特定できる示準化石であり、新生代（特に新第三紀）に生存して
いたことが知られています。したがって、ビカリアの化石が含まれる泥岩層は新生代に堆積し
たものであると判断できます。同様に、古生代なら三葉虫やフズリナ、中生代ならアンモナイ
トや恐竜が示準化石の代表例として挙げられます。

問2 答え 1

「電力(W) × 時間(秒)」で算出し、単位には

「ジュール(J)」を用いる

電熱線から発生する熱量は、消費された電力と電流を流した時間の積に比例するという原理が
あります。このとき、時間は「秒」を単位として計算し、得られた熱量の単位にはジュール(J
)を使用します。足し算や割り算で算出することはできません。

問3 答え 1

容器内の物質が反応して気体が発生したが、

密閉されているため全体の質量は変化しない

。

化学変化に関係する物質全体の質量は、反応の前後で変化しないという「質量保存の法則」が
成り立ちます。この実験のように、発生した気体が外部へ逃げない密閉容器の中で反応を行っ
た場合、容器内の物質の状態が液体から気体へと変化しても、物質を構成する原子の組み合わ
せが変わるだけで種類と数は変わらないため、全体の質量は一定に保たれます。

問4 答え 1

金星は太陽の周りを公転しており、地球との

位置関係によって地球との距離が大きく変化

するため

金星は地球の内側を公転する惑星であり、地球と金星が太陽に対して同じ側に位置する時期（
内合付近）には距離が非常に近くなり、太陽を挟んで反対側に位置する時期（外合付近）には
距離が非常に遠くなります。この公転に伴う地球との距離の変化幅が月などに比べて非常に大
きいため、見かけの大きさも劇的に変化します。自転や大気の影響ではなく、空間上の距離の
変化が原因です。

問5 答え 1

2Mg + O2 → 2MgO

化学反応式においては、反応の前後で原子の種類と数が一致している必要があります。マグネ
シウム原子（Mg）と酸素分子（O2）が反応して酸化マグネシウム（MgO）ができる際、酸素
分子には2個の酸素原子が含まれているため、生成する酸化マグネシウムも2個必要になります
。これに合わせてマグネシウム原子も2個必要となるため、係数を整えると 2Mg + O2 →
2MgO となります。

問6 答え 1

電磁誘導

コイル内の磁界が変化したときに、その変化を打ち消そうとする向きに電圧が発生する現象を
電磁誘導と呼びます。このとき流れる電流は誘導電流と呼ばれ、発電機などの仕組みに応用さ
れています。

問7 答え 1

細い繊維状であるため、酸素と触れ合う表面

積が非常に大きくなっているから

化学反応は物質の表面で起こるため、反応物（酸素）と接する面積が広いほど反応の速度は速
くなります。スチールウールは細い繊維状に加工されているため、塊である鉄の板に比べて酸
素と触れる表面積が圧倒的に大きく、激しい酸化反応が可能になります。

問8 答え 1

アンモニアが水に溶けて内部の圧力が外気圧

より低くなり、外気圧が水を押し上げるため

気体が液体に溶けると、その気体が占めていた空間の圧力が減少します。アンモニアが水に溶
けることでフラスコ内部の圧力が減少すると、フラスコ内部の圧力よりも、外部のビーカーの
水面を押している外気圧（大気圧）の方が大きくなります。この圧力の差によって、水が大気
圧に押される形でガラス管の中を上昇し、フラスコ内へ噴き出します。

問9 答え 1

水面下にある物体の体積に比例して浮力が大

きくなるため、ばねばかりが示す値は小さく

なっていく

物体が水に浸かると、その物体が押しのけた水の体積に応じた浮力が上向きにはたらきます。
物体が水に沈んでいる部分の体積が増えるほど、浮力は大きくなり、ばねばかりを引く力がそ
の分だけ弱められるため、目盛りの値は減少していきます。

問1
0

答え 1

対照実験

実験の結果が、注目している特定の要因（植物の働きなど）によって引き起こされたのか、そ
れとも他の要因によるものなのかを明確に区別するために行う比較操作を対照実験と呼びます
。科学的な証明において不可欠な手法です。

問1
1

答え 1

位置エネルギーといい、物体が経路中で最も

高い位置にある地点

物体が高い場所にあることで持つエネルギーは位置エネルギーと呼ばれます。位置エネルギー
の大きさは物体の質量と基準面からの高さに比例するため、経路の中で最も高い位置に到達し
たときに、その値は最大となります。

問1
2

答え 1

薬品の消費量を削減し、廃棄される化学物質

の総量を少なくするため

環境に配慮した化学実験では、有害な廃液をなるべく出さないことが重要です。マイクロプレ
ートの各くぼみは非常に小さいため、滴下する程度のわずかな薬品の量で反応を確認できます
。このように薬品の量を制限することは、廃液処理に伴う環境負荷を最小限に抑えるための有
効な手段となります。

問1
3

答え 3

冬の寒い朝に池の水が凍る現象

凝結は、気体である水蒸気が冷やされて液体の水滴に変わる現象を指します。霧、湯気、白く
見える息は、すべて空気中の水蒸気が冷えてできた小さな水滴です。一方で、池の水が凍る現
象は、液体が固体に変化する「凝固」という状態変化であるため、凝結にはあたりません。


