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問1 電熱線ａと電熱線ｂを直列につないだ回路があります。この回路に電流を流したところ、回路全体を流れる電流は０.１Ａで、電熱線ａにかかる
電圧は１Ｖ、電熱線ｂにかかる電圧は４Ｖでした。この状態で５分間電流を流し続けたとき、回路全体で消費された電力量は何Ｊですか。
（2024年 宮城公立入試 類似）

1. １５０Ｊ 2. ３０Ｊ 3. １２０Ｊ 4. ２.５Ｊ

問2 水中で生活する動物のうち、一生の間、水中に溶けている酸素を取り入れるための「えら」を使って呼吸を行う動物として適切なものはどれで
すか。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. クジラ 2. カメ 3. メダカ 4. ペンギン

問3 ヒトの感覚器官における刺激の受容の仕組みについて説明したものとして、科学的に正しいものはどれか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. それぞれの感覚器官は、特定の種
類の刺激のみを受け取るようになっ
ている。

2. 一つの感覚器官は、光、音、にお
いなど、あらゆる種類の刺激を同時
に受容できる。

3. 感覚器官で受け取った刺激は、神
経を通ることなく直接筋肉に伝わっ
て運動を引き起こす。

4. 鼻や舌などの感覚器官は、刺激を
受け取るだけでなく、受け取った刺
激をその場で思考や判断に変換する
。

問4 蓋のないビーカーに塩酸を入れ、そこに炭酸カルシウムの粉末を加えて反応させたところ、激しく気体が発生しました。反応が終わったあとに
容器全体の質量を測定すると、反応前よりも軽くなっていました。この理由として適切な説明を選んでください。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 反応によって発生した二酸化炭素
が、空気中へ逃げていったため。

2. 化学変化が起こると、反応前より
も物質そのものの質量が減少するた
め。

3. 炭酸カルシウムが塩酸に溶けて、
液体の体積が減少したため。

4. 空気中の酸素が反応に使われ、そ
の分だけ容器内の物質が軽くなった
ため。

問5 炭素が空気中で完全に燃焼して二酸化炭素が発生するとき、反応する炭素の質量と、それと結びつく酸素の質量の比（炭素：酸素）は常に一定
です。この質量比として最も適切なものはどれですか。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 3：8 2. 8：3 3. 3：11 4. 1：2

問6 簡易真空容器を使って雲ができる原理を確かめる実験において、あらかじめ容器内に線香の煙を入れておく理由として、正しい説明はどれです
か。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 水蒸気が水滴に変わる際の核（凝
結核）となり、くもりを生じやすく
するため。

2. 容器内の温度を急激に下げて、水
蒸気を氷の結晶に変えやすくするた
め。

3. 容器内の湿度を上げて、空気中に
含まれる水蒸気の量を増やすため。

4. 容器内の気圧を下げやすくして、
空気を膨張しやすくするため。

問7 地球型惑星と木星型惑星を比較したとき、地球型惑星の性質について説明した文として最も適切なものはどれですか。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 岩石や金属を主成分とするため平
均密度が約4から5.5g/cm³と高く、
太陽に近い位置にあるため、遠方の
惑星と比較して平均温度が相対的に
高い傾向にある。

2. 水素やヘリウムを主成分とするた
め平均密度が約1g/cm³以下と低く、
太陽から遠い位置にあるため、平均
温度は極めて低い。

3. 岩石や金属を主成分とするため平
均密度は約4から5.5g/cm³と高いが
、太陽から遠い位置にあるため、平
均温度は木星型惑星よりも低い。

4. 水素やヘリウムを主成分とするた
め平均密度が低く、直径は地球の数
倍から十数倍と非常に大きく、地表
の平均温度は非常に高い。

問8 水にでんぷんを混ぜて白く濁らせた液体を、ろ紙を使って分離する実験を行った。このとき観察される現象とその理由として適切なものはどれ
か。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. でんぷんの粒子はろ紙の穴よりも
大きいため、ろ紙の上に残る。

2. でんぷんの粒子はろ紙の穴よりも
小さいため、ろ紙を通り抜ける。

3. 水分子はろ紙の穴よりも大きいた
め、ろ過した後の液体はでんぷんだ
けになる。

4. でんぷんは水に溶けているため、
ろ紙ですべて通り抜ける。

問9 ヒトの体内における養分の吸収と運搬の仕組みについて、小腸で吸収されたブドウ糖やアミノ酸の経路を説明したものとして最も適切なものを
選びなさい。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 柔毛の毛細血管から吸収され、血
液によって肝臓へ運ばれる。

2. 柔毛のリンパ管から吸収され、血
液によって肝臓へ運ばれる。

3. 柔毛の毛細血管から吸収され、血
液によってじん臓へ運ばれる。

4. 柔毛のリンパ管から吸収され、血
液によってすい臓へ運ばれる。

問10 硝酸カリウムを熱い水に溶かして飽和水溶液を作りました。この水溶液をゆっくりと冷却したときに観察される現象と、その理由として正しい
説明はどれですか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 温度の低下とともに溶解度が小さ
くなるため、溶けきれなくなった分
が規則正しい形の結晶となって現れ
る。

2. 温度の低下とともに溶解度が大き
くなるため、溶けていた物質がさら
に溶けて溶液の濃度が上がる。

3. 温度が下がると溶媒の密度が大き
くなるため、溶質が水面に浮き上が
って固体として観察される。

4. 温度の低下によって沸点が下がる
ため、溶媒が蒸発して溶けきれなく
なった溶質が固体として残る。

問11 生物が外界の刺激に対して適切な反応を示すために、感覚器官が果たしている役割の原理として最も適切なものはどれか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 外界の情報を特定の器官で受容し
、信号として神経系に伝えることで
、脳が環境の変化を認識できるよう
にする。

2. 刺激をエネルギーとして体内に取
り込み、内臓で消化することで、生
命を維持するための栄養分に変える
。

3. 受け取った刺激をすべて筋肉の収
縮エネルギーに変換し、意識に関係
なく常に体を動かし続ける。

4. 特定の器官で刺激を遮断し、外界
の変化が体内に伝わらないように防
護壁として機能する。

問12 静止した状態の物体をなめらかな斜面上で滑らせる実験において、斜面の傾きを大きくした際に、物体の運動のようすが変化した理由を物理的
な観点から述べたものとして正しいものはどれですか。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 斜面の傾きが大きくなることで、
物体に下向きにはたらく重力の大き
さが変化するため。

2. 斜面の傾きが大きくなることで、
物体を加速させる原因となる重力の
斜面方向の分力が大きくなるため。

3. 斜面の傾きが大きくなることで、
物体を斜面に押し付ける垂直抗力が
大きくなるため。

4. 斜面の傾きが大きくなることで、
物体にはたらく摩擦力が急激に減少
するため。



いちごドリルプリント

答え合わせ・解説

問1 答え 1

１５０Ｊ

直列回路全体で消費される電力量を求めるには、回路全体の電圧と電流、そして時間を秒単位
に換算して掛け合わせます。回路全体の電圧は各電熱線の電圧の和なので「１Ｖ ＋ ４Ｖ ＝
５Ｖ」となります。時間は５分間を秒に直すと「５ × ６０ ＝
３００秒」です。したがって、電力量は「５Ｖ × ０.１Ａ × ３００秒 ＝
１５０Ｊ」と算出されます。

問2 答え 3

メダカ

メダカは魚類に分類され、一生を通じて水中に溶けている酸素をえらから取り入れる「えら呼
吸」を行います。選択肢にあるクジラ（哺乳類）、カメ（爬虫類）、ペンギン（鳥類）は、水
辺や水中で生活していますが、すべて肺を使って空気中の酸素を取り入れる肺呼吸を行う動物
です。

問3 答え 1

それぞれの感覚器官は、特定の種類の刺激の

みを受け取るようになっている。

感覚器官は、特定の刺激に対してのみ反応する受容細胞を持っている。例えば、目は光の刺激
のみを受容し、耳は音の振動という刺激のみを受容する特定の器官である。このように、役割
が専門化されているため、一つの器官がすべての刺激を網羅することはない。また、受け取っ
た刺激は感覚神経を通じて脳などの司令塔へ送られるため、その場で判断が行われるわけでは
ない。

問4 答え 1

反応によって発生した二酸化炭素が、空気中

へ逃げていったため。

炭酸カルシウムと塩酸が反応すると二酸化炭素が発生します。容器が密閉されていない場合、
発生した気体は空気中へ拡散していくため、その質量分だけ容器内の全体の質量は減少します
。ただし、逃げ出した気体の質量も含めれば、反応前後の総質量は保存されています。

問5 答え 1

3：8

物質が化学反応して別の物質になるとき、反応に関係する物質の質量の割合は常に一定である
という「定比例の法則」が成り立ちます。炭素が燃焼して二酸化炭素になる反応においては、
炭素原子1個に対して酸素原子2個が結びつきますが、それぞれの原子の質量の違いから、反応
する質量比は三対八（3：8）と決まっています。

問6 答え 1

水蒸気が水滴に変わる際の核（凝結核）とな

り、くもりを生じやすくするため。

空気中の水蒸気が凝結して水滴に変化するためには、核となる微細な粒子が必要です。線香の
煙がこの凝結核の役割を果たすことで、空気の温度が露点以下になったときに水蒸気が効率よ
く水滴へと変化し、観察しやすくなります。

問7 答え 1

岩石や金属を主成分とするため平均密度が約

4から5.5g/cm³と高く、太陽に近い位置にあ

るため、遠方の惑星と比較して平均温度が相

対的に高い傾向にある。

地球型惑星は密度の高い岩石や金属を主成分としており、その平均密度は約4〜5.5g/cm³に達
します。また、太陽系の内側に位置しているため、太陽から受けるエネルギーが大きく、太陽
系の外側にある木星型惑星や天王星型惑星に比べて平均温度が高くなるという特徴を持ってい
ます。

問8 答え 1

でんぷんの粒子はろ紙の穴よりも大きいため

、ろ紙の上に残る。

水に溶けていないでんぷんの粒子は、ろ紙に存在する無数の小さな穴よりも大きいため、物理
的に穴を通り抜けることができず、ろ紙の上に留まる。一方で、水分子などは穴よりも小さい
ため通り抜けることができる。

問9 答え 1

柔毛の毛細血管から吸収され、血液によって

肝臓へ運ばれる。

小腸の柔毛には毛細血管とリンパ管が分布しています。ブドウ糖とアミノ酸は水に溶けやすい
ため、毛細血管の血液中に入り、そのまま肝臓へ運ばれます。一方で、脂肪が分解されてでき
た物質などはリンパ管へと吸収されるため、区別して理解しておく必要があります。

問1
0

答え 1

温度の低下とともに溶解度が小さくなるため

、溶けきれなくなった分が規則正しい形の結

晶となって現れる。

物質が水100gに溶けることができる最大の質量を溶解度といいます。硝酸カリウムなどの物
質は、温度が下がると溶解度が急激に小さくなる性質があります。飽和水溶液の温度を下げる
と、その温度での溶解度を超えた分の溶質が保持できなくなり、固体（結晶）となって析出し
ます。

問1
1

答え 1

外界の情報を特定の器官で受容し、信号とし

て神経系に伝えることで、脳が環境の変化を

認識できるようにする。

感覚器官の主な目的は、周囲の環境情報を「刺激」として受容し、それを中枢神経（脳やせき
ずい）に伝えるための信号に変換することである。これにより、生物は自分を取り巻く状況を
正しく認識し、生存に必要な適切な行動を選択することが可能になる。内臓による栄養摂取や
、筋肉による運動とは、情報の入力という点において明確に役割が異なる。

問1
2

答え 2

斜面の傾きが大きくなることで、物体を加速

させる原因となる重力の斜面方向の分力が大

きくなるため。

物体が斜面上を滑り落ちる際の速さの変化は、斜面方向に加わる力の大きさに依存します。物
体にはたらく重力そのものの大きさは斜面の角度に関わらず一定ですが、その力を斜面方向と
斜面に垂直な方向に分解したとき、傾きが急になるほど斜面方向の分力の割合が増加します。
このため、速さが変化する割合（加速度）が大きくなるという原理が成立します。


