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ント 名前

問1 水の電気分解を行う際、純粋な水はそのままでは電流をほとんど通さないため、ある物質を少量溶かして電流を流れやすくする必要があります
。このように、水に溶けたときに電流を流す性質を持つ物質を総称して何と呼びますか。 （2016年 群馬公立入試 類似）

1. 電解質 2. 非電解質 3. 触媒 4. 指示薬

問2 炭酸水素ナトリウムを試験管に入れ、ガスバーナーで加熱して分解させる実験を行います。このとき、試験管の口を加熱している底の部分より
もわずかに下げてスタンドに固定しますが、その理由として正しいものはどれですか。 （2024年 栃木公立入試 類似）

1. 発生した液体が加熱部分に流れ、
試験管が割れるのを防ぐため

2. 発生した気体が水槽の水と反応し
、試験管内に逆流するのを防ぐため

3. 試験管内の熱を均一に伝え、未反
応の物質が残らないようにするため

4. 加熱を止めたあとにガラス管から
水が入り込み、試験管が割れるのを
防ぐため

問3 硫酸とある物質を反応させると、加えた硫酸の体積が50立方センチメートルになるまでは、生成される沈殿の質量が比例して増加し、最大で1.3
5グラムの沈殿が得られることがわかっています。このとき、沈殿の質量を2.70グラム生成させるために必要な硫酸の体積として正しいものはど
れか。ただし、反応する相手の物質は水溶液中に十分に存在するものとします。 （2020年 島根公立入試 類似）

1. 25立方センチメートル 2. 75立方センチメートル 3. 100立方センチメートル 4. 135立方センチメートル

問4 鉄粉と硫黄の混合物にうすい塩酸を数滴加えたところ、激しく気体が発生した。このとき発生した気体の性質について正しく説明したものを選
びなさい。ただし、混合物は加熱処理を行っていないものとする。 （2021年 長崎公立入試 類似）

1. 無色で、においがない。 2. 無色で、腐った卵のようなにおい
がある。

3. 黄緑色で、強い刺激臭がある。 4. 無色で、石灰水を白く濁らせる性
質がある。

問5 炭酸水素ナトリウムの粉末を試験管に入れて加熱し、完全に分解させたときの質量の変化について説明したものとして、最も適切なものはどれ
ですか。 （2025年 青森公立入試 類似）

1. 反応によって二酸化炭素と水が発
生して逃げていくため、反応前の質
量と加熱後に残った物質の質量の比
は、常に一定の割合になる。

2. 反応によって新しい物質が生成さ
れるため、加熱後に残った物質の質
量は、加熱前の炭酸水素ナトリウム
の質量よりも大きくなる。

3. 加熱する炭酸水素ナトリウムの質
量を2倍、3倍と増やしていくと、加
熱後に残る物質の質量はそれに対し
て反比例して減少していく。

4. 質量保存の法則により、試験管内
に残った固体の質量は、反応前の炭
酸水素ナトリウムの質量と常に等し
くなる。

問6 炭酸カルシウム（化学式：CaCO3）は、カルシウム、炭素、酸素という3種類の元素からなる化合物です。これと同様に、3種類の元素で構成さ
れている化合物を次の中から選びなさい。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 水酸化バリウム 2. 酸化銀 3. 塩化銅 4. 炭酸水素ナトリウム

問7 酸化銅4.00gと炭素の粉末を過不足なく反応させる実験において、酸化銅から酸素が取り除かれて銅に変化する化学変化を何といいますか。また
、このとき炭素が果たしている役割とあわせて適切な名称を選択してください。 （2017年 千葉公立入試 類似）

1. 還元（酸化銅が酸素を失う反応） 2. 酸化（酸化銅が酸素を受け取る反
応）

3. 分解（一つの物質が二つに分かれ
る反応）

4. 蒸留（沸点の違いを利用して分離
する操作）

問8 炭酸水素ナトリウムの熱分解において、化学反応式の係数が「2NaHCO3 → Na2CO3 + H2O +
CO2」となる理由を、原子の保存の観点から説明したものとして正しいものはどれですか。 （2017年 埼玉公立入試 類似）

1. 反応後に炭酸ナトリウム1分子と
水1分子、二酸化炭素1分子ができる
ためには、反応前に水素原子とナト
リウム原子がそれぞれ2個ずつ必要だ
から

2. 反応によってナトリウム原子が新
しく1個作り出されるため、バランス
をとるために炭酸水素ナトリウムを2
分子にする必要があるから

3. 加熱によって炭酸水素ナトリウム
の分子が分裂し、体積が2倍に増える
ことを示すため

4. 反応前の物質に含まれる炭素原子
1個が、反応後に炭酸ナトリウムと二
酸化炭素の2つの物質に分かれて含ま
れるようになるから

問9 銅の粉末4.00gを、質量が変化しなくなるまで繰り返し加熱したところ、得られた酸化銅の質量は5.00gでした。このとき、銅と結びついた酸素
の質量と、反応した「銅と酸素の質量の比（銅：酸素）」の組み合わせとして正しいものはどれですか。 （2026年 新潟公立入試 類似）

1. 酸素の質量：1.00g、質量の比：
4：1

2. 酸素の質量：1.00g、質量の比：
5：4

3. 酸素の質量：9.00g、質量の比：
4：9

4. 酸素の質量：5.00g、質量の比：
1：1

問10 酸化銅と水素を反応させて銅を取り出す実験において、酸素の移動に注目したときの説明として最も適切なものを選びなさい。 （2018年 福島公立入試

類似）

1. 酸化銅は酸素を失って還元され、
水素は酸素を受け取って酸化される

2. 酸化銅は酸素を受け取って酸化さ
れ、水素は酸素を失って還元される

3. 酸化銅も水素も、どちらも酸素を
失って還元される

4. 酸化銅も水素も、どちらも酸素を
受け取って酸化される

問11 試験管に入れた炭酸水素ナトリウムを加熱した際、試験管の口付近に液体が付着し、発生した気体を石灰水に通すと白く濁る反応が見られまし
た。また、加熱後に試験管の底に残った白い固体物質を水に溶かすと、もとの炭酸水素ナトリウムよりも強いアルカリ性を示しました。このと
き、加熱によって生成された3つの物質の組み合わせとして正しいものはどれですか。 （2021年 福岡公立入試 類似）

1. 炭酸ナトリウム、水、二酸化炭素 2. 酸化ナトリウム、水素、酸素 3.
炭酸ナトリウム、水素、二酸化炭素

4.
水酸化ナトリウム、水、二酸化炭素

問12 酸化銀を試験管に入れて十分に加熱した際、物質が分解されて気体が発生し、試験管の底には金属が残りました。この変化における「加熱前の
酸化銀の色」と「加熱後に残った物質の名称」の組み合わせとして、正しいものはどれですか。 （2023年 山形公立入試 類似）

1. 加熱前：黒色、加熱後の物質：銀 2. 加熱前：白色、加熱後の物質：銀 3. 加熱前：黒色、加熱後の物質：酸
化銀

4. 加熱前：赤色、加熱後の物質：銀

問13 水に少量の水酸化ナトリウムを溶かして電気分解を行う実験について説明します。Ｈ型のガラス管の両端にある電極のうち、電源装置のマイナ
ス極につないだ電極をＣ、プラス極につないだ電極をＤとしたとき、それぞれの電極から発生する気体の組み合わせとして正しいものを次の中
から選びなさい。 （2024年 愛知公立入試 類似）

1. 電極Ｃ：水素、電極Ｄ：酸素 2. 電極Ｃ：酸素、電極Ｄ：水素 3.
電極Ｃ：水素、電極Ｄ：二酸化炭素

4. 電極Ｃ：塩素、電極Ｄ：水素
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答え合わせ・解説

問1 答え 1

電解質

水分子は共有結合によって結びついており、純粋な状態ではほとんど電離していないため、電
圧をかけても電荷を運ぶ粒子が足りず電流が流れません。水に溶けた際に陽イオンと陰イオン
に分かれる（電離する）性質を持つ「電解質」を溶かすことで、これらのイオンが移動し、回
路に電流が流れるようになります。

問2 答え 1

発生した液体が加熱部分に流れ、試験管が割

れるのを防ぐため

炭酸水素ナトリウムの熱分解では、気体の二酸化炭素のほかに、液体である水が発生します。
試験管の口が底よりも高い位置にあると、発生した水が熱せられている試験管の底（加熱部分
）に向かって流れてしまいます。高温のガラスに冷たい液体が触れると、急激な温度変化によ
って試験管が割れる恐れがあるため、液体が口の方へ流れるよう、わずかに傾けて設置する必
要があります。

問3 答え 3

100立方センチメートル

反応する物質の質量と生成される物質の質量の比は常に一定（比例関係）です。硫酸50立方セ
ンチメートルで1.35グラムの沈殿が生成されるという比率（50：1.35）を元に計算します。
得たい沈殿の質量が2.70グラム（1.35グラムの2倍）である場合、必要な硫酸の体積も比例し
て2倍の100立方センチメートル（50×2）となります。

問4 答え 1

無色で、においがない。

加熱前の混合物に含まれる鉄と塩酸が反応して発生する気体は水素である。水素は無色・無臭
の性質を持つため、においは観察されない。腐卵臭（腐った卵のようなにおい）がするのは、
加熱後の硫化鉄と塩酸が反応して硫化水素が発生した場合である。

問5 答え 1

反応によって二酸化炭素と水が発生して逃げ

ていくため、反応前の質量と加熱後に残った

物質の質量の比は、常に一定の割合になる。

化学変化に関係する物質の質量の全体では質量保存の法則が成り立ちますが、この実験では生
成物である二酸化炭素と水（水蒸気）が試験管の外へ出ていくため、残った固体の質量は反応
前よりも減少します。反応する炭酸水素ナトリウムの量と、生成される炭酸ナトリウム、二酸
化炭素、水の各質量の関係は常に一定の比率であるため、反応前の質量と残った物質の質量の
間には比例関係が成立します。

問6 答え 1

水酸化バリウム

炭酸カルシウムがカルシウム、炭素、酸素の3元素からなるのと同様に、水酸化バリウムはバ
リウム、酸素、水素という3種類の元素で構成される化合物です。一方、酸化銀（Ag2O）や
塩化銅（CuCl2）は2種類の元素からなり、炭酸水素ナトリウム（NaHCO3）はナトリウム、
水素、炭素、酸素の4種類の元素からなる化合物に分類されます。

問7 答え 1

還元（酸化銅が酸素を失う反応）

酸化物から酸素が取り除かれる化学変化を還元と呼びます。この実験では、炭素が酸化銅から
酸素を奪うことで、酸化銅が還元されて銅になります。同時に、酸素を受け取った炭素は酸化
されて二酸化炭素になります。このように、酸化と還元は常に同時に起こる現象です。

問8 答え 1

反応後に炭酸ナトリウム1分子と水1分子、二

酸化炭素1分子ができるためには、反応前に

水素原子とナトリウム原子がそれぞれ2個ず

つ必要だから

化学反応においては、反応前後で原子の種類と数は変化しないという「原子の保存」の法則が
成り立ちます。生成物である炭酸ナトリウム（Na2CO3）にはナトリウム原子が2個、水（H2
O）には水素原子が2個含まれています。これらをまかなうためには、反応物である炭酸水素
ナトリウム（NaHCO3）が2分子必要となり、その結果、炭素原子（2個）や酸素原子（6個）
の数も反応前後で一致することになります。

問9 答え 1

酸素の質量：1.00g、質量の比： 4：1

化学反応の前後で全体の質量が保存されるため、反応後の酸化銅の質量（5.00g）から反応前
の銅の質量（4.00g）を引いた差（1.00g）が、結合した酸素の質量となります。したがって
、銅と酸素の質量の比は「4.00g：1.00g」を整理して「4：1」となります。

問1
0

答え 1

酸化銅は酸素を失って還元され、水素は酸素

を受け取って酸化される

酸化銅の還元反応では、酸化銅（CuO）が酸素（O）を放出して銅（Cu）に変化します。この
放出された酸素を水素（H₂）が受け取り、水（H₂O）が生成されます。このように、還元と酸
化は常に同時に起こる現象です。

問1
1

答え 1

炭酸ナトリウム、水、二酸化炭素

石灰水を白く濁らせる気体は二酸化炭素、加熱時に生じる液体は水です。また、炭酸水素ナト
リウムの熱分解によって残る白い固体の物質は、もとの物質よりも水によく溶け、強いアルカ
リ性を示す炭酸ナトリウムであることがわかります。これら3つの物質が生成されるのが炭酸
水素ナトリウムの熱分解の特徴です。

問1
2

答え 1

加熱前：黒色、加熱後の物質：銀

酸化銀は黒色の粉末状の化合物です。これを加熱すると、化学変化（熱分解）が起こり、酸素
と銀に分解されます。加熱後に試験管に残る固体は銀であり、金属特有の光沢を持ちますが、
粉末の状態では光を乱反射して白色に見えるのが特徴です。

問1
3

答え 1

電極Ｃ：水素、電極Ｄ：酸素

水の電気分解において、電源のマイナス極に接続された陰極（電極Ｃ）からは水素が発生し、
プラス極に接続された陽極（電極Ｄ）からは酸素が発生します。水酸化ナトリウムは純粋な水
に電流を流れやすくするために加えられるもので、反応自体は水分子が分解されて水素と酸素
に分かれる現象です。


