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問1 ある湿った空気が、気温17℃、湿度100％の状態で山の風上側のふもとにありました。この空気が山を越えて反対側のふもとに吹き下ろしたと
き、1立方メートルあたりの水蒸気量が11.6gになっていました。このとき、山を越える過程で失われた水蒸気量は、山を越える前に含まれてい
た水蒸気量の何％ですか。ただし、17℃の飽和水蒸気量を14.5g/立方メートルとします。 （2022年 千葉公立入試 類似）

1. 20％ 2. 25％ 3. 30％ 4. 80％

問2 炭酸水素ナトリウムと塩酸が反応した際に生じる、水素原子2つと酸素原子1つからなる化合物を表す化学式として適切なものはどれですか。
（2015年 千葉公立入試 類似）

1. H2O 2. HO2 3. H2 4. OH

問3 電圧を横軸、電流を縦軸にとったグラフにおいて、複数の抵抗器の特性を比較した。グラフの直線の傾きが最も緩やか（一定の電圧に対して流
れる電流が最も小さい）な抵抗器について、どのようなことが言えるか。 （2019年 千葉公立入試 類似）

1. 電流が流れやすいため、電気抵抗
は最も大きい。

2. 電流が流れにくいため、電気抵抗
は最も大きい。

3. 電流が流れやすいため、電気抵抗
は最も小さい。

4. 電流が流れにくいため、電気抵抗
は最も小さい。

問4 梅雨の時期に発生する「梅雨前線」は、性質の異なる2つの大きな気団が日本付近でぶつかり合い、その勢力が拮抗することで停滞します。北側
に位置する冷たく湿ったオホーツク海気団と押し合っている、南側の暖かく湿った性質を持つ気団の名称を選びなさい。 （2016年 千葉公立入試 類似）

1. 小笠原気団 2. シベリア気団 3. 長江（揚子江）気団 4. 移動性高気圧

問5 メダカの卵や花のつくりを詳しく調べるために双眼実体顕微鏡を用いる際、一般的な顕微鏡での観察と比較したときの特徴として最も適切な説
明はどれですか。 （2020年 千葉公立入試 類似）

1. 対象物を薄く切って光を透過させ
る必要がなく、肉眼で見たときに近
い立体的な像が得られる。

2. 対象物をプレパラートにする必要
があるが、一般的な顕微鏡よりも広
い視野を平面として観察できる。

3. 倍率が非常に高いため、細胞の内
部構造を平面的な像として詳細に観
察するのに適している。

4. 両目で観察する構造上、対象物の
上下左右が入れ替わって見えるが、
奥行きは感じられない。

問6 日本のある地点で北極星を観測したとき、その高度（地平線からの角度）は、観測地点における何の値と一致しますか。最も適切なものを選び
なさい。 （2017年 千葉公立入試 類似）

1. その地点の北緯 2. その地点の東経 3. その地点の夏至の日における太陽
の南中高度

4. その地点の北緯から地軸の傾き（
23.4度）を引いた値

問7 ガスバーナーに点火したところ、炎がオレンジ色でゆらゆらとゆれていました。この炎を、青色の安定した炎に調整するための操作として、最
も適切な手順を説明したものはどれですか。なお、このガスバーナーは、下側にガス調節ねじがあり、そのすぐ上に空気調節ねじが重なって配
置されているものとします。 （2019年 千葉公立入試 類似）

1. ガス調節ねじを指で固定したまま
、上の空気調節ねじを少しずつゆる
めて空気を入れ、完全燃焼させる。

2. 空気調節ねじを指で固定したまま
、下のガス調節ねじを少しずつゆる
めてガスの量を増やし、完全燃焼さ
せる。

3. ガス調節ねじと空気調節ねじを同
時にしめて、ガスの供給量を抑える
ことで炎を安定させる。

4. ガスの元栓を少し閉めてガス圧を
下げ、炎の色が変化するまで待つ。

問8 高気圧の中心付近で下降気流が発生しているとき、その場所の天気が一般的に「晴れ」になりやすい理由を説明したものとして、最も適切なも
のはどれですか。 （2022年 千葉公立入試 類似）

1. 上空から降りてくる空気が圧縮さ
れて温度が上がり、雲が消えやすく
なるため。

2. 上空から降りてくる空気が膨張し
て温度が下がり、水蒸気が水滴に変
化するため。

3. 地表の空気が上空へ押し上げられ
、周囲から乾燥した空気が流れ込ん
でくるため。

4. 中心付近に強い風が吹き込むこと
で、上空にある雲を周囲へ押し流し
てしまうため。

問9 地表付近にある空気の塊が、山を越えるなどの要因で上空へと移動したとき、その空気の塊の状態はどのように変化しますか。最も適切な説明
を選びなさい。 （2015年 千葉公立入試 類似）

1. 上空ほど気圧が低いため、空気の
塊は膨張し、温度が下がる。

2. 上空ほど気圧が低いため、空気の
塊は収縮し、温度が上がる。

3. 上空ほど気圧が高いため、空気の
塊は膨張し、温度が上がる。

4. 上空ほど気圧が高いため、空気の
塊は収縮し、温度が下がる。

問10 動物の目の位置と視野の関係について述べた次の説明のうち、肉食動物の視覚的特徴と一致する原理はどれですか。 （2022年 千葉公立入試 類似）

1. 両目の視野が重なる範囲を広げる
ことで、獲物との距離感を正確に把
握し、捕獲の成功率を高めている。

2. 目が顔の側面にあることで死角を
減らし、どの方向から獲物が近づい
てもすぐに逃げられるようにしてい
る。

3. 単眼で捉える範囲を最大化するこ
とで、周囲の広範囲な変化を同時に
把握する能力を優先している。

4. 焦点の合う範囲を限定することで
、特定の動体のみを強調して視界に
投影する仕組みを持っている。

問11 透明な筒の上下にゴム膜を張り、その筒を水中に垂直に沈めたところ、上のゴム膜と下のゴム膜がともに内側へへこみました。このとき、下の
ゴム膜の方が上のゴム膜よりも大きくへこんだ理由として、最も適切な説明はどれですか。 （2016年 千葉公立入試 類似）

1. 水面からの深さが深いほど、はた
らく水圧が大きくなるため。

2. 筒の底に近いほど、そこにある水
の質量が大きくなるため。

3. 水圧は、上から下へ向かう向きに
のみはたらく性質があるため。

4. 深い場所では水の密度が変化し、
ゴム膜を押し返す力が弱まるため。

問12 水平面に対して一定の角度をもつ斜面上に置かれた物体にはたらく重力を、斜面に平行な方向と斜面に垂直な方向に分解して作図する場合、そ
の手順として適切な説明を選びなさい。 （2014年 千葉公立入試 類似）

1. 重力の矢印を対角線とし、斜面に
平行な方向と垂直な方向を2辺とする
長方形をつくる。

2. 重力の矢印と同じ長さの矢印を、
斜面の角度に合わせて斜面下向きに
描き写す。

3. 斜面に垂直な方向へ、重力の矢印
の2倍の長さの補助線を引いてから結
ぶ。

4. 重力の矢印の先端から、垂直抗力
の向きに向かって垂直な線を1本引く
。

問13 シダ植物であるイヌワラビの葉の裏側を観察したときに見られる、小さな粒が集まった「のう」の名称と、そこから放出されるものの組み合わ
せとして正しいものを選びなさい。 （2016年 千葉公立入試 類似）

1. 胞子のうから胞子が放出される 2. 胞子のうから種子が放出される 3. やくから花粉が放出される 4. 胚珠から種子が放出される
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答え合わせ・解説

問1 答え 1

20％

気温17℃で湿度100％の空気が含んでいる水蒸気量は、17℃の飽和水蒸気量と同じ14.5g/立
方メートルです。山を越えた後の水蒸気量が11.6g/立方メートルであるため、失われた水蒸
気量は 14.5 － 11.6 ＝ 2.9g となります。失われた割合を求めるには、(失われた量 2.9g) ÷
(もともとの量 14.5g) × 100 を計算し、20％となります。

問2 答え 1

H2O

水素原子（H）2つと酸素原子（O）1つが結びついてできる化合物は水であり、化学式では元
素記号の右下にその原子の数を記してH2Oと表記します。

問3 答え 2

電流が流れにくいため、電気抵抗は最も大き

い。

オームの法則では、電気抵抗（Ω）＝ 電圧（V）÷ 電流（A）となる。同じ電圧を加えたとき
、流れる電流が小さいほど電気抵抗の値は大きくなる。グラフ上で傾きが緩やかであることは
、電圧を上げても電流の増加が少ないことを示しており、電流が流れにくい、つまり電気抵抗
が大きいことを意味する。

問4 答え 1

小笠原気団

梅雨前線は、北側の冷たく湿った「オホーツク海気団」と、南側の暖かく湿った「小笠原気団
」の勢力がほぼ等しいために、日本付近で停滞する前線です。どちらの気団も水分を多く含ん
でいるため、この境目では雲が発達しやすく、長期間にわたって雨が降り続く現象（梅雨）が
起こります。夏が近づき、小笠原気団の勢力がオホーツク海気団を押し上げると梅雨明けとな
ります。

問5 答え 1

対象物を薄く切って光を透過させる必要がな

く、肉眼で見たときに近い立体的な像が得ら

れる。

双眼実体顕微鏡は、観察対象をそのままの姿で観察できるようステージが広く設計されており
、プレパラートを作成する必要がありません。左右それぞれの目に対してわずかに異なる角度
からの光が届く仕組みになっているため、奥行きのある立体的な観察が可能となります。一方
で、一般的な顕微鏡に比べると倍率は低めに設定されています。

問6 答え 1

その地点の北緯

北極星は地球の自転軸（地軸）を北へ延長した方向にほぼ位置しているため、北半球で観測す
る場合、その地点の北緯がそのまま北極星の高度となります。例えば、北極点（北緯90度）で
は頭上の90度の位置に見え、赤道（緯度0度）では地平線付近の0度の位置に見えます。

問7 答え 1

ガス調節ねじを指で固定したまま、上の空気

調節ねじを少しずつゆるめて空気を入れ、完

全燃焼させる。

オレンジ色の炎は空気が不足して不完全燃焼を起こしている状態です。この場合、ガス調節ね
じが動かないように片方の手で押さえながら、もう一方の手で上側の空気調節ねじをゆるめる
方向に回します。これにより、ねじの隙間から空気が取り込まれ、ガスが効率よく燃える完全
燃焼の状態となり、炎は青く安定した状態に変化します。

問8 答え 1

上空から降りてくる空気が圧縮されて温度が

上がり、雲が消えやすくなるため。

下降気流が発生すると、空気が気圧の高い下方へと移動することで圧縮されます。空気が圧縮
されると温度が上がるため、空気中に含まれていた水滴（雲）が蒸発して水蒸気に戻ります。
その結果、雲が消えて天気が良くなります。

問9 答え 1

上空ほど気圧が低いため、空気の塊は膨張し

、温度が下がる。

上空へ行くほど、その場所より上にある空気の量が少なくなるため、気圧は低くなります。地
表付近の空気が上昇すると、周囲の気圧が下がることで外側へ押し広げられ、体積が大きくな
ります（膨張）。このとき、外部から熱を受け取らずに膨張することで空気のエネルギーが使
われ、温度が下がる現象を断熱膨張と呼びます。

問1
0

答え 1

両目の視野が重なる範囲を広げることで、獲

物との距離感を正確に把握し、捕獲の成功率

を高めている。

ライオンなどの肉食動物は、目を前面に配置することで左右の視野をあえて重複させています
。この重複領域では「視差」が生じ、脳内で情報を統合することで奥行きや距離感を鋭敏に感
じ取ることができます。対照的に、草食動物は広い範囲を見渡して外敵から身を守るために目
が側面についており、視野の広さを優先しています。

問1
1

答え 1

水面からの深さが深いほど、はたらく水圧が

大きくなるため。

水中にある物体には、あらゆる向きから水圧がはたらきます。この水圧の大きさは、水面から
の深さが深くなるほど大きくなるという性質があり、深さに比例します。この実験では、下の
ゴム膜の方が上のゴム膜よりも水面からの距離が遠く（深く）なっているため、より大きな水
圧を受けて内側へ大きくへこみます。

問1
2

答え 1

重力の矢印を対角線とし、斜面に平行な方向

と垂直な方向を2辺とする長方形をつくる。

力を分解する作図においては、もとの力の矢印が対角線となるように、分解したい2つの方向
（今回は斜面に平行・垂直な方向）を辺とする平行四辺形をつくります。斜面の場合、平行な
方向と垂直な方向は互いに直角であるため、描く図形は長方形となります。この長方形の各辺
がそれぞれの分力を表します。

問1
3

答え 1

胞子のうから胞子が放出される

シダ植物は花を咲かせないため、花粉や種子をつくることはありません。葉の裏などにある「
胞子のう」という袋の中に「胞子」がつくられ、これが湿った地面などに落ちて芽を出すこと
で仲間を増やします。観察においては、葉の裏に茶色い粒のようなものが集まっているのが胞
子のうであることを確認するのがポイントです。


