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問1 酸化銅4.0gと炭素0.5gの混合物を試験管に入れて加熱したところ、気体が発生して石灰水が白く濁り、試験管の中には赤色の物質と黒色の物質
が混ざった固体が残りました。酸化銅が炭素によって酸素を奪われ、赤色の物質である銅に変化するような、酸化物から酸素が取り除かれる化
学変化を何といいますか。 （2014年 大分公立入試 類似）

1. 還元 2. 酸化 3. 蒸留 4. 分解

問2 LED電球が白熱電球に比べて省エネルギーであると言われる理由について、電気エネルギーの変換という観点から説明したものとして正しいも
のはどれですか。 （2019年 大分公立入試 類似）

1. LED電球は電気エネルギーをすべ
て熱に変えたあと、その熱を光に変
換しているため無駄がないから。

2. LED電球は電気エネルギーを熱に
変えることなく、磁力に変えてから
光を発生させているから。

3. LED電球は消費された電気エネル
ギーのうち、熱として失われる分が
少なく、効率よく光に変換される特
性を持つから。

4. LED電球は白熱電球よりも大きな
電圧を必要とするが、その分だけ光
のエネルギー変換効率が低くなって
いるから。

問3 質量110gの液体が入った容器を冷却し、中身を完全に固体へと変化させた。このとき、液体のときには平らだった表面が、固体になると中央部
分が盛り上がった状態になった。この変化における「質量」と「体積」の関係として適切なものはどれか。 （2014年 大分公立入試 類似）

1. 質量は110gのまま変わらず、体
積が増加した。

2. 質量が110gから増加し、体積も
増加した。

3. 質量は110gのまま変わらず、体
積が減少した。

4. 質量が110gから減少し、体積が
増加した。

問4 ヒトの腕を曲げる筋肉が骨についている位置と運動の関係について説明したものとして、最も適切なものはどれですか。 （2016年 大分公立入試 類似）

1. 筋肉を肘の関節のすぐ近くにつけ
ることで、筋肉自身の収縮距離が小
さくても、手先を大きく動かすこと
ができる。

2. 筋肉を肘の関節から遠い手首の近
くにつけることで、筋肉自身の収縮
距離を大きくし、手先をわずかに動
かすことができる。

3. 筋肉を肘の関節のすぐ近くにつけ
ることで、テコの原理を利用して、
非常に小さな力で重いものを持ち上
げることができる。

4. 筋肉を肘の関節から遠い手首の近
くにつけることで、筋肉が伸びる距
離を短くし、素早く腕を動かすこと
ができる。

問5 ビーカーに入れた水に食塩（塩化ナトリウム）を十分に溶かしたとき、水溶液中における物質の状態を正しく説明しているものはどれですか。
（2023年 大分公立入試 類似）

1. 塩化ナトリウムが電離し、ナトリ
ウムイオンと塩化物イオンがバラバ
ラに存在している

2. 塩化ナトリウムが電離し、ナトリ
ウム原子と塩素原子がバラバラに存
在している

3. 塩化ナトリウムが分子のまま、水
中に均一に分散して存在している

4. 塩化ナトリウムが電子を放出し、
金属のナトリウムが沈殿して存在し
ている

問6 あるばねにおもりを吊るす実験において、おもりの質量を20g、40g、60gと大きくしていったところ、ばねののびはそれぞれ1.0cm、2.0cm、
3.0cmと記録されました。この実験結果から考察できる内容として、最も適切な説明はどれか。 （2016年 大分公立入試 類似）

1. ばねののびは、加えたおもりの質
量に比例する。

2. ばねののびは、加えたおもりの質
量に反比例する。

3. ばねの全体の長さは、加えたおも
りの質量に比例する。

4. ばねののびは、おもりの質量に関
係なく常に一定である。

問7 二酸化マンガンに薄い過酸化水素水を加えて酸素を発生させ、水槽の中に沈めた試験管にガラス管を通して気体を集める実験を行いました。こ
のとき、発生し始めてすぐの気体は集めずに捨てるのが一般的ですが、その理由として最も適切な説明はどれですか。 （2019年 大分公立入試 類似）

1. 装置の中に最初からあった空気が
混じっており、目的の気体の純度が
低くなるから

2. 発生し始めた直後の気体は温度が
非常に高く、試験管が割れる恐れが
あるから

3. 反応が始まった直後は気体の勢い
が強すぎて、水槽の水が逆流する危
険があるから

4. 最初に出てくる気体には反応に使
われなかった薬品の粉末が混ざって
いるから

問8 アンモニアの収集方法とその根拠について、正しい組み合わせを述べているものはどれですか。 （2022年 大分公立入試 類似）

1. 水に溶けやすい性質があるため水
上置換法は適さず、空気より軽いた
め上方置換法を用いる。

2. 水に溶けやすい性質があるため水
上置換法を用い、空気より軽いため
下方置換法は適さない。

3. 水に溶けにくい性質があるため水
上置換法を用い、空気より重いため
上方置換法は適さない。

4. 水に溶けにくい性質があるため水
上置換法は適さず、空気より重いた
め下方置換法を用いる。

問9 酸性の水溶液に共通して含まれ、リトマス紙を赤色に変えるなどの酸性の性質を示す原因となっている陽イオンの名称として適切なものを選び
なさい。 （2024年 大分公立入試 類似）

1. 水素イオン 2. 水酸化物イオン 3. ナトリウムイオン 4. 塩化物イオン

問10 体細胞分裂によって新しくできた2つの子の細胞が、もとの親の細胞と全く同じ数・同じ種類の染色体を持つことができるのはなぜですか。その
仕組みを説明したものとして適切なものを選びなさい。 （2023年 大分公立入試 類似）

1. 染色体が分裂の直前に複製され、
その後、2つの細胞へ等しく分配され
るため

2. 分裂の過程で染色体が半分に分か
れ、不足分を周囲の細胞から補うた
め

3. もともと親の細胞には、2回分の
分裂に必要な染色体が蓄えられてい
るため

4. 細胞が2つに分かれた後、それぞ
れの核の中で染色体が2倍に増殖する
ため

問11 長さ50cmの糸におもりをつるした振り子を用意し、1往復する時間を測定しました。次に、糸の長さは変えずに、おもりの質量を2倍、振れ幅
を半分にして再び1往復する時間を測定したとき、測定結果について正しく述べているものはどれですか。 （2023年 大分公立入試 類似）

1. 1往復する時間は変わらない 2. 1往復する時間は2倍になる 3. 1往復する時間は半分になる 4. 1往復する時間は4倍になる

問12 15℃におけるエタノールと水の混合物の密度と質量の関係を調べたところ、密度が0.88g/cm³のときに質量パーセント濃度は80%であり、密度
が0.78g/cm³のときに質量パーセント濃度は100%でした。密度と濃度の関係が直線的（比例的）に変化すると仮定した場合、密度が0.82g/cm
³である混合物の質量パーセント濃度は何%になりますか。 （2020年 大分公立入試 類似）

1. 82% 2. 88% 3. 92% 4. 96%

問13 船の底から真下の海底にいる魚の群れに向かって音を発射したところ、音が魚の群れに反射して船に戻ってくるまでに0.40秒かかりました。水
中での音の伝わる速さを1500m/sとするとき、船から魚の群れまでの距離は何mですか。 （2021年 大分公立入試 類似）

1. 150m 2. 300m 3. 600m 4. 1200m
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答え合わせ・解説

問1 答え 1

還元

酸化物から酸素が奪われる化学変化を還元と呼びます。この実験では、炭素が酸化銅から酸素
を奪って二酸化炭素になり、酸化銅自身は酸素を失って銅へと変化しています。これとは逆に
、物質が酸素と結びつく変化は酸化と呼ばれます。

問2 答え 3

LED電球は消費された電気エネルギーのうち

、熱として失われる分が少なく、効率よく光

に変換される特性を持つから。

電気器具に供給された電気エネルギーが、目的のエネルギー（電球の場合は光エネルギー）に
変換される割合をエネルギー変換効率と呼びます。LED電球は白熱電球と比較して、電気エネ
ルギーが熱に変わる割合が小さいため、同じ明るさを出すのにより少ない電気エネルギーで済
むという利点があります。

問3 答え 1

質量は110gのまま変わらず、体積が増加した

。

物質の状態が変化しても、物質を構成する粒子の数自体は変化しないため、質量は変化せず11
0gのまま保たれる。一方で、水が氷（固体）になる際は、粒子が規則正しく並ぶときに隙間が
できるため、全体の体積は増加する。表面が盛り上がったのは、この体積増加を反映している
。

問4 答え 1

筋肉を肘の関節のすぐ近くにつけることで、

筋肉自身の収縮距離が小さくても、手先を大

きく動かすことができる。

ヒトの腕の構造では、筋肉は支点となる関節のすぐ近くの骨に結合しています。この構造によ
り、筋肉がわずかに収縮するだけで、その先の長い骨の端である手先は大きな距離を移動する
ことが可能になります。これは運動の範囲と速度を確保するための仕組みであり、重いものを
持ち上げるための「小さな力で済む」仕組みとは異なります。

問5 答え 1

塩化ナトリウムが電離し、ナトリウムイオン

と塩化物イオンがバラバラに存在している

食塩の結晶である塩化ナトリウムは、水に溶けると電離してナトリウムイオンと塩化物イオン
に分かれる。水溶液中ではこれらのイオンが水分子に取り囲まれ、自由に動き回れる状態で存
在している。塩化ナトリウムは分子をつくらない物質であるため、分子の状態で存在するとい
う説明は誤りである。

問6 答え 1

ばねののびは、加えたおもりの質量に比例す

る。

おもりの質量が20gから2倍（40g）、3倍（60g）になると、ばねののびも1.0cmから2倍（2
.0cm）、3倍（3.0cm）に変化しています。このことから、ばねののびとおもりの質量には比
例の関係があることがわかります。ばねの「全長」については、もとの長さが含まれるため、
おもりの質量に単純に比例するわけではない点に注意が必要です。

問7 答え 1

装置の中に最初からあった空気が混じってお

り、目的の気体の純度が低くなるから

気体発生装置を用いた実験では、反応を開始する前のフラスコやガラス管の中に空気が充満し
ています。反応が始まって最初に出てくる気体は、これらの装置内の空気が押し出されたもの
であるため、目的の気体の純度を高めるためには、しばらく気体を逃がしてから集め始める必
要があります。

問8 答え 1

水に溶けやすい性質があるため水上置換法は

適さず、空気より軽いため上方置換法を用い

る。

アンモニアは極めて水に溶けやすい性質（1Lの水に約700L溶ける）を持つため、水上置換法
で集めようとすると水に溶けてしまい、回収することが困難です。また、空気の平均分子量と
比較してアンモニアの分子量は小さく、空気よりも密度が低いため、重力によって下に溜まる
ことはありません。したがって、容器の底を上に向けた状態で、空気と置き換えて収集する上
方置換法が理にかなっています。

問9 答え 1

水素イオン

酸性の水溶液には共通して水素イオンが含まれており、これが酸としての性質を示す正体であ
る。水素イオンは水素原子が電子を1つ失ったものであり、正の電荷を帯びた陽イオンに分類
される。

問1
0

答え 1

染色体が分裂の直前に複製され、その後、2

つの細胞へ等しく分配されるため

体細胞分裂では、まず染色体が複製されることでその数が一時的に2倍になります。その後に
染色体が分離し、2つの新しい細胞に均等に分かれるという仕組みによって、親の細胞が持っ
ていた遺伝情報を正確に子の細胞へと受け継ぐことが可能になります。

問1
1

答え 1

1往復する時間は変わらない

振り子の周期は、おもりの質量や振れ幅の大きさに関わらず、糸の長さのみによって決まりま
す。この性質を「振り子の等時性」と呼びます。問題の設定では糸の長さが50cmのまま変化
していないため、質量や振れ幅を変化させても1往復に要する時間は一定に保たれます。

問1
2

答え 3

92%

密度が0.88g/cm³から0.78g/cm³へと0.10g/cm³減少する間に、質量パーセント濃度は80%
から100%へと20%増加しています。測定された密度0.82g/cm³は、基準となる0.88g/cm³
から0.06g/cm³減少した値です。密度の変化量に対する濃度の変化の割合から計算すると、8
0 + 20 × (0.06 ÷ 0.10) ＝ 92となるため、質量パーセント濃度は92%と推定されます。

問1
3

答え 2

300m

音の反射を利用して距離を求める場合、測定された時間は音が対象物まで往復するのに要した
時間であることを考慮しなければならない。船から魚の群れまでの距離（片道）を求めるには
、音速に往復の時間をかけた値を2で割る必要がある。したがって、1500(m/s) × 0.40(秒)
÷ 2 ＝ 300(m) と計算される。


