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問1 校庭の端で鳴らしたピストルの煙が見えてから、その音が聞こえるまでに0.5秒かかりました。音の速さを秒速340mとし、光の速さは非常に速
いため無視できるものとしたとき、ピストルを鳴らした位置から観測者までの距離は何mですか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 170m 2. 340m 3. 680m 4. 85m

問2 イカの体のつくりを解剖して観察したとき、消化管の終点である「肛門」が開口している場所の説明として最も適切なものはどれですか。
（2023年 宮城公立入試 類似）

1. 墨や水を噴き出すための「漏斗（
ろうと）」の付近

2. 食物を取り込むための「口」のす
ぐ隣

3. 胴体（外套膜）の最も先端にある
、三角形のひれ（エンペラ）の付近

4.
胃と腸の境目にあたる胴体の中央部

問3 ある生物の体細胞の染色体数が8本であるとき、この生物の精子がもつ染色体数と、精子と卵が受精してできた受精卵がもつ染色体数の組み合わ
せとして、適切なものはどれですか。 （2025年 宮城公立入試 類似）

1. 精子の染色体数は4本、受精卵の
染色体数は8本

2. 精子の染色体数は8本、受精卵の
染色体数は16本

3. 精子の染色体数は4本、受精卵の
染色体数は4本

4. 精子の染色体数は2本、受精卵の
染色体数は8本

問4 生物の細胞分裂が行われる際、新しくできた細胞に含まれる染色体の数について述べたものとして、最も適切なものはどれか。 （2023年 宮城公立入試

類似）

1. 親の細胞に含まれる数より半分に
なる

2. 親の細胞に含まれる数と同じで、
種ごとに一定である

3. 細胞分裂を繰り返すごとに、その
数は2倍ずつ増えていく

4. 生物の種に関わらず、すべての生
物で同じ個数である

問5 心臓から送り出される血液が流れる血管（動脈）には「弁」がほとんど見られませんが、心臓へ戻る血液が流れる血管（静脈）には多くの「弁
」が存在します。このように、静脈に弁が必要とされる理由として最も適切なものはどれですか。 （2022年 宮城公立入試 類似）

1. 静脈は心臓から遠く血圧が低いた
め、重力などの影響で血液が逆流す
るのを防ぐ必要があるから。

2. 静脈を流れる血液は酸素が少ない
ため、弁を使って血流を止めること
で酸素の吸収効率を高める必要があ
るから。

3. 静脈は動脈よりも血管の壁が厚く
、血液が流れにくいため、弁の力を
使って無理やり血液を押し出す必要
があるから。

4. 心臓から戻ってくる血液の勢いが
強すぎるため、弁を仕切りにして血
液の流れる速度を抑える必要がある
から。

問6 火星が地球に接近した際、地球から見た火星が金星のように細く欠けて見えず、常に円形に近い形に見える理由として最も適切なものはどれで
すか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. 火星は外惑星であり、接近時には
太陽の光を正面から受ける面が地球
を向く位置関係になるから

2. 火星は地球から非常に遠いため、
どの位置にいても影の部分を観測す
ることができないから

3. 火星は自ら光を放つ恒星と同じ性
質を持っており、太陽の光を反射し
ているわけではないから

4. 火星の公転軌道は地球の公転軌道
の内側にあり、常に太陽の光を背後
から受けているから

問7 シダ植物やコケ植物における「胞子」と、被子植物や裸子植物における「種子」に共通する、生物としての役割についての説明として最も適切
なものを選びなさい。 （2025年 宮城公立入試 類似）

1. 新しい個体（子孫）をつくって、
分布を広げるための役割

2. 光合成を行い、植物の成長に必要
な養分をつくる役割

3. 昆虫を引き寄せ、受粉を助けても
らうための役割

4. 根から吸収した水や肥料分を、全
身に運ぶための役割

問8 一定量の塩化バリウム水溶液にうすい硫酸を加えて、硫酸バリウムを生成させる実験を行いました。このとき、加えたうすい硫酸の体積が30立
方センチメートルに達するまでは、発生する沈殿の質量は加えた硫酸の体積にともなって増加し、30立方センチメートルで1.5グラムとなりまし
た。この現象で観察される沈殿の名称とその色の組み合わせとして、正しいものを選びなさい。 （2022年 宮城公立入試 類似）

1. 硫酸バリウム（白色沈殿） 2. 硫酸バリウム（黒色沈殿） 3. 塩化バリウム（白色沈殿） 4. 塩化バリウム（無色透明）

問9 1.0 Nの力を加えると3.0 cm伸びるばねAと、2.5 Nの力を加えると1.0 cm伸びるばねBがあります。ばねAに2.0 Nの力を加え、ばねBに5.0
Nの力をそれぞれ加えたとき、ばねAとばねBの「のび」の組み合わせとして正しいものを選びなさい。 （2022年 宮城公立入試 類似）

1. ばねA：6.0 cm、ばねB：2.0 cm 2. ばねA：2.0 cm、ばねB：6.0 cm 3. ばねA：3.0 cm、ばねB：5.0 cm 4. ばねA：1.5 cm、ばねB：12.5
cm

問10 電流計には「5A端子」「500mA端子」「50mA端子」のように、値の異なる複数のマイナス端子が備わっています。流れる電流の大きさが予想
できないとき、最初に接続すべき端子とその理由について説明したものとして、最も適切なものはどれですか。 （2021年 宮城公立入試 類似）

1. 電流計の故障を防ぐため、最も大
きな電流まで測定できる5A端子に接
続する。

2. わずかな電流でも正確に読み取る
ため、最も小さな50mA端子に接続
する。

3. 中間の値である500mA端子に接
続し、指針の振れを見てから他の端
子を検討する。

4. どの端子を使っても電流計の内部
抵抗は同じであるため、つなぎやす
い端子に接続する。

問11 縦軸にエネルギーの大きさ、横軸に時間をとり、摩擦のない斜面を滑り降りる物体のエネルギーの変化を考えます。このときの各エネルギーの
挙動を正しく説明しているものはどれですか。 （2023年 宮城公立入試 類似）

1. 位置エネルギーを示す値が曲線的
に減少し、運動エネルギーを示す値
が曲線的に増加しており、どの時間
においても両者の合計は同じ値を示
している。

2. 位置エネルギーを示す値が一定の
割合で直線的に減少し、運動エネル
ギーは変化せず、合計の値は時間の
経過とともに減少している。

3. 位置エネルギーと運動エネルギー
はどちらも時間の経過とともに増加
し、合計の値は右肩上がりの直線に
なっている。

4. 位置エネルギーは一定の値を保ち
、運動エネルギーだけが放物線を描
いて増加し、合計の値は運動エネル
ギーと等しくなっている。

問12 金属が水溶液中で電子を放出して陽イオンになろうとする性質の強さの序列を何といいますか。 （2025年 宮城公立入試 類似）

1. イオン化傾向 2. 電離度 3. 溶解度 4. 酸性度

問13 液体と、その液体に溶けていない固体の混合物を、ろ紙などを用いて分離する操作を何というか。 （2024年 宮城公立入試 類似）

1. ろ過 2. 蒸留 3. 再結晶 4. 昇華
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答え合わせ・解説

問1 答え 1

170m

光の速さは非常に速いため、ピストルが鳴った瞬間に光（煙）が見えたと考えます。音が届く
までに0.5秒かかっているため、音の速さである秒速340mに、かかった時間である0.5秒をか
けることで距離を求めます。340 × 0.5 ＝ 170となり、距離は170mとなります。

問2 答え 1

墨や水を噴き出すための「漏斗（ろうと）」

の付近

イカの消化管は口から胃を通って胴体の奥まで伸びたあと、折り返すような形で再び前方へと
向かいます。そのため、排出を行う肛門は、呼吸のための水や墨を排出する器官である漏斗の
すぐ近くに位置しています。これにより、排泄物を効率よく体外へ流し出すことができます。

問3 答え 1

精子の染色体数は4本、受精卵の染色体数は8

本

生殖細胞（精子や卵）は減数分裂によって染色体数が体細胞の半分になるため、体細胞が8本
であれば精子は4本となります。受精卵は、染色体数が4本の精子と4本の卵が合体してできる
ため、再び親の体細胞と同じ8本に戻ります。この過程により、世代交代を経ても種固有の染
色体数が保たれます。

問4 答え 2

親の細胞に含まれる数と同じで、種ごとに一

定である

細胞分裂によって生物が成長する際、あらかじめ複製された染色体が二つのグループに分かれ
て均等に分配されるため、新しくできた細胞に含まれる染色体の数は、元の細胞と同じ数に保
たれる。この染色体の数は生物の種ごとに一定であることが決まっており、この仕組みによっ
て親と同じ形質が子へと正しく受け継がれる。

問5 答え 1

静脈は心臓から遠く血圧が低いため、重力な

どの影響で血液が逆流するのを防ぐ必要があ

るから。

動脈は心臓から勢いよく血液が送り出されるため高い圧力がかかり、逆流の心配がほとんどあ
りません。しかし、静脈は全身の毛細血管を通過した後の血液が流れるため圧力が低く、特に
下半身から心臓へ戻る場合は重力に逆らって進む必要があります。もし弁がないと血液が逆流
して循環が止まってしまうため、静脈には要所に弁が配置され、血液が一方向にしか流れない
ような仕組みになっています。

問6 答え 1

火星は外惑星であり、接近時には太陽の光を

正面から受ける面が地球を向く位置関係にな

るから

火星は地球の外側を公転する外惑星です。地球との距離が近づく「接近」のとき、位置関係は
「太陽ー地球ー火星」の順に並びます。このとき、地球から見る火星の面はちょうど太陽の光
を正面から受けているため、月でいう満月のような状態となり、半分以上欠けて見えるような
ことはありません。

問7 答え 1

新しい個体（子孫）をつくって、分布を広げ

るための役割

胞子も種子も、親の体から離れて次世代の個体となるための構造である。シダ植物やコケ植物
は胞子を風などで飛ばすことによって、また種子植物は種子を飛ばしたり動物に運ばせたりす
ることによって、自分たちの生息範囲を広げ、子孫を確実に残していくという共通の生存戦略
上の役割を担っている。

問8 答え 1

硫酸バリウム（白色沈殿）

塩化バリウムと硫酸が反応すると、水に溶けにくい物質である硫酸バリウムが生成されます。
この物質は白色沈殿として水溶液中に現れる性質を持っています。化学反応における物質の色
の変化や状態の変化を正しく把握することは、実験観察の基本となります。

問9 答え 1

ばねA：6.0 cm、ばねB：2.0 cm

フックの法則によりばねののびは力に比例します。ばねAは1.0 Nで3.0 cm伸びるため、2.0
Nの力を加えると 3.0 × (2.0 ÷ 1.0) = 6.0 cm となります。ばねBは2.5 Nで1.0
cm伸びるため、5.0 Nの力を加えると 1.0 × (5.0 ÷ 2.5) = 2.0 cm
となります。計算時にばねAとBの条件を逆にしてしまわないよう注意が必要です。

問1
0

答え 1

電流計の故障を防ぐため、最も大きな電流ま

で測定できる5A端子に接続する。

流れる電流の大きさが不明な状態で、測定範囲の小さな端子（50mA端子など）に接続すると
、予想以上の電流が流れた場合に指針が最大目盛りを大きく超えて振り切れ、電流計が破損す
る原因となります。安全に測定を行うためには、まず最も大きな電流が測定可能な5A端子か
ら使い始め、指針の振れが小さすぎる場合に、より小さな単位の端子へつなぎ変えるのが正し
い手順です。

問1
1

答え 1

位置エネルギーを示す値が曲線的に減少し、

運動エネルギーを示す値が曲線的に増加して

おり、どの時間においても両者の合計は同じ

値を示している。

物体が滑り降りる際、時間とともに速さの増え方が変化するため、位置エネルギーと運動エネ
ルギーは直線ではなく曲線的に変化します。しかし、どのような瞬間であっても力学的エネル
ギーの保存が成り立つため、位置エネルギーの減少分と運動エネルギーの増加分は相殺され、
合計値は常に一定の高さ（水平な直線）を維持します。

問1
2

答え 1

イオン化傾向

金属の種類によって、水溶液中でのイオンのなりやすさは決まっています。この陽イオンへの
なりやすさを並べた順位をイオン化傾向と呼びます。この傾向が強いほど、その金属は電子を
放出して陽イオンとして溶け出しやすく、逆に傾向が弱い金属はイオンの状態から金属として
析出しやすくなります。

問1
3

答え 1

ろ過

液体とそこに溶けていない固体を分離する操作は「ろ過」と呼ばれる。蒸留は沸点の違いを利
用した液体の分離、再結晶は溶解度の差を利用した固体の取り出しを指すため、混同しないよ
う注意が必要である。


